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0br. 2: Prehledové schéma zapojeni

Bezpecné zajisténi provozu -
i v pfipadé poruchy nebo vypadku sité

Vyuzivani informacnich a datovych technologii a takeé stale vice
automatizovanych vyrobnich procesti s komplexnimi datovymi
sitémi (PrGimysl 4.0) vyZaduji spolehlivé a bezporuchové
napajeni.

Bohuzel nelze vzdy upIné zabranit vykyv(im sité, které vznikaji
diky vysokému zatizeni, vlivem velkych odbératel(i, hromadnymi
starty v dobé odbérovych Spicek nebo tfeba nasledkem uder(i
blesk(. To ma za nasledek poklesy napéti, prepéti a prechodové
jevy v distribugni siti.

V urcitych oblastech jsou kritické spotfebice, vyzadujici elek-
trické napéti nezévislé na poruchéch verejné sité, napf.

e petrochemické zavody
¢ rafinerie

e elektrarny a rozvodny
e procesni pocitace

e fidici pracovisté

o systémy SCADA

K takovému napdjeni by mély byt pouzivany spolehlivé zdroje
neprerusitelného napajeni (UPS).
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Obr. 3: ENERTRONIC 1 40 kVA

Ukolem statického systému UPS neni pouze neustale a bez
preruSeni napajet pfipojeny spotiebic, ale také zajistit, aby
napdjeni dosahovalo lepSich hodnot napéti a frekvence v po-
rovnani s distribucni siti.

V bézném provozu je spotiebi¢ napajen pres vstupni transfor-
métor, usmériovac, stfidac a vystupni transformator.

UPS ENERTRONIC I splfiuje nejvyssi klasifikaci UPS VFI SS 111
v souladu s IEC / EN 62040-3 a pfedstavuje nejvy$Si moznou
uroven bezpecénosti a hospodarnosti, a to na zakladé nasleduji-
cich vlastnosti:

e Vykonové polovodi¢ové soucastky IGBT v usmériiovaci
a stiidaci

e Vstupni ucinik > 0,99

e Gelkové harmonické zkresleni (THDi) < 5 %.

e Vynikajici regulaéni vlastnosti pro vysokou stabilitu
napéti i pifi velkych zménach zatéze

e Elektronicky bypass (EUE) a vnitini servisni bypass

¢ Rozsahlé signalizaéni a monitorovaci funkce
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Dotykova obrazovka :

o Grafické rozhrani se zobrazenim toku energie a stavu
systému N

e Podpora vSech béznych jazyki

e Monitor udalosti az pro 8000 zaznamU. Kompletni zdznam
data, Casu a zpravy v prostém textu —

* Moznost konfigurace podle pozadavki zakaznika -

e Nastaveni funkci dalkového ovladani i £z i

provoznich parametr(

Usmeériovac

Usmérnovac se sklada z usmérnovaciho mdstku IGBT s korekci
uciniku (ucinik = 1), ktery prevadi tfifazové napdjeci napéti na
regulované stejnosmérné napéti pro napajeni stfidace. Soucasné
je pfipojena baterie, kterou systém neustale udrzuje v optimal-
nim stavu nabiti.

Usmériiovac je dimenzovan tak, aby mohl sou¢asné napéjet
pIné zatizeny stfidaC i nabit vybitou baterii na pfiblizné 95 %
kapacity za dobu pfiblizné 12 hodin od obnoveni napdjeni.

Usmériiovac je vybaven funkci zpoZdéného zapnuti zapnuti s
pozvolnym rozbéhem pro navySovéni nabéhového proudu po
vypadKu sitg.

PFi opétovném zapnuti paralelnich systém{ se automaticky
aktivuje funkce zpozdéného zapnuti, aby se omezil nabéhovy
proud. Usmériiovat mé& omezeni nabijeciho proudu a napéti
nastavené podle specifikaci vyrobce baterii. Volitelné Ize pfidat
takeé teplotni kompenzaci nabijeci kfivky.

Misto usmériiovace IGBT Ize volitelné instalovat tyristorovy
usmériiovac (SCR). V zavislosti na pozadovaném THDi, mlze
byt nutné pouzit dodatecné vstupni filtry.
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ENERTRONIC | —technickeé detaily

pro vyssi bezpecnost

Strida¢
Ve stfidaci se stejnosmérné napéti méni na stfidavé jednofazové
(ENERTRONIC | 3-1) nebo tfifazové (ENERTRONIC I 3-3) pomoci

sinusové optimalizované pulzné Sitkové modulace pres polovo-
diCe IGBT a vystupni oddélovaci transformator.

Diky vysoké spinaci frekvenci a optimalnimu fizeni Sitky pulzu
je dosazeno velmi dobré ucinnosti a velmi nizkého Cinitele
zkresleni, jak pfi nelinearni zatézi, tak pfi casteném zatizeni.
Zaroven to dava vynikajici dynamickeé vlastnosti pfi zménach
zatéze.

V pfipadé vypadku nebo poruchy sité se automaticky pouzije
baterie pfipojena ke stejnosmérnému vstupu, aby nedoSlo k
preruSeni napajeni. Pokud se blizi vybiti baterie, vyda systém
hlaSeni. Mélo-li by dojit k hlubokému vybiti baterie, stfidac se
automaticky vypne, pficemz kratce pred dosazenim konce
vybijeni vyda systém dalSi hlaSeni.

Automatické prepnuti zatéze na bypassovou sit nebo odpovida-
jici nahradni napajeci systém se uskutecni, kdyz jiz neni
zaruceno napajeni stfidacem v rdmci nastavenych toleranci.
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Technické udaje
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Rozsah provoznich teplot
Relativni vihkost

Hlucnost

Trida kryti

Instalacni vyska

Kabelovy vstup

Barva

Ventilace

Klasifikace

Normy

Bezpecnost

EMC

Vykon

Vstup

Napéti

Frekvence

Celkové zkresleni THDi (100 % zatizeni)
Vstupni ucinik
Transforméator

Vystup (provoz stfidace)
Odolnost viici zatéZi (statickd)
Frekvencni tolerance
Celkové zkresleni THDu
Provoz stfidace pfi pretizeni
Transforméator

Baterie

Technologie baterii

(*" jako volitelnd vybava pro systémy se jmenovitym napétim baterie 384 V)

Lze paralelné propojit s
Group-Connectorem

Pro dcely redundance nebo zvySeni vykonu Ize paralelné propojit
az 8 jednotek fady ENERTRONIC 1. Systém pak pracuje s funkci
aktivniho sdileni zatéze v aktivnim a pasivnim rezimu Master.

Group-connector umoznuje provozovat dva systémy UPS samo-
statné nebo paralelné. Pokud je paralelni provoz s délenou
zatézi realizovan pomoci Group-Connectoru na dvou sbérnicich,
je mozné za provozu monitorovat polohu Group-Connectoru
prostrednictvim pomocného kontaktu.

Kdyz je Group-Connector sepnuty, zatéZ je rozdélena mezi oba
systémy UPS, kdyzZ je Group-Connector rozepnuty systémy
UPS napdji pfisluSnou pfipojenou sekci. Tim je vzdy zajiSténo
bezpe€né napdjeni zatéze.

Vysoky zkratovy proud

Volitelné miize byt stfida¢ navrzen pro tfifazovy zkratovy
proud az 4x |, (ENERTRONIC | 3-3: 1f 7x I,, 3-f 4x |, nebo
ENERTRONIC | 3-1: 1-f 6x I,). V zavislosti na poZzadovaném
vykonu miiZe byt pro tento tcel nutné zvétSeni rozmeér
skfiné.

0 ... 40 °C (nad tuto hodnotu dojde ke snizeni vykonu)

5 ... 95 % (bez kondenzace)
cca 65 dBA (v zavislosti na vykonu)
IP20 (jiné na vyzadani)

1000 m (bez omezeni vykonu)
spodem (vrchem na vyzadani)
RAL 7035 (jiné na vyzadani)
Redundantni nucené ventilatorem
VFI-SS-111 (podle IEC / EN 62040-3)

IEC / EN 62040-1, IEC / EN 62477-1
IEC / EN 62040-2
IEC / EN 62040-3

3/N 400V + 10 % (dalSi na vyzadani)
50Hz +10 % /60 Hz =10 %
<5
>0,99
Izolaéni transformator*!

+1%
+0,1%
Linedrni zatizeni: < 2 %

200 % po dobu 1's, 150 % po dobu 60 s, 125 % po dobu 10 min

Izolacni transformator

Olovo, Ni-Cd, Li-lon

Technické zmény vyhrazeny.

Dlouhodobé udrzitelna spolehlivost -
prostiednictvim proaktivnich sluzeb 360°

Rozhodnete-li se pro UPS systém BENNING, vybirate si vysoce
kvalitni produkt od jednoho z prednich svétovych vyrobcil
stfidavych a stejnosmérnych napajecich zdrojti.

MdzZete se tak spolehnout na celosvétovou strukturu sluzeb,
ktera optimalné reflektuje vaSe pozadavky. Ziskate pfistup ke
kvalitni podpore, ndhradnim diliim a odbornym znalostem —
jakkoliv, kdekoliv a kdykoliv je potfebujete.

Sluzby BENNING 360° zahrnuji spolehlivou ddrzbu a spravu
nahradnich dil(i a prispivaji k zabezpeceni vaeho provozu a
pfedchéazeni moznym porucham pomoci individuélnich servis-
nich smluv.

Diky proaktivnim sluzbdm vam BENNING pomaha zajistit maxi-
malni dostupnost vaSeho systému.

To znamena, Ze jste idedlné
pfipraveni na vyzvy dneska a
prilezitosti zitfka.

360°)
Nl

. . Proaktivni sluzby
www.benning-services.com
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Technicke udaje
ENERTRONIC | 3-3 (tfifazovy vstup a tfifazovy vystup)

Vlykon*2 (cosg = 0,8)
Vykon*2 (cosp = 1.0)
Baterie

Jmenovité napéti

Vystup (provoz stfidace)

Chovani stfidace pri zkratu
Chovani bypassu pfi zkratu
(*2 vySSi vykon na vyzadani)

Vlykon (cosg = 0.8)

Vykon (cosg = 1.0)
Baterie

Jmenovité napéti

Vystup (provoz stfidace)

[KVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200 240
[kw] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200 240

110V
220V

Napéti 380V /400V/ 415V (dalSi na vyzadani)
Uginnost az 94 % (v zavislosti na konfiguraci)
Pretizitelnost bypassu 1000 % po dobu 100 ms, 150 % po dobu 10 min

az 350 % po dobu 1 s (vySSi na vyzadani)
1000 % po dobu 100 ms

ENERTRONIC I 3-3 (tfifazovy vstup a tfifazovy vystup)

[KYA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200 300 400 500
[kwj 10 20 30 40 50 60 80 100 120 128 160 240 320 400

384V

Napéti 380V /400V/ 415V (dalSi na vyzadani)
Uginnost az 95 % (v zavislosti na konfiguraci)
Pretizitelnost bypassu 1000 % po dobu 100 ms, 150 % po dobu 10 min

Chovani stfidace pfi zkratu
Chovani bypassu pfi zkratu

az 350 % po dobu 1 s (vySSi na vyzadani)
1000 % po dobu 100 ms

ENERTRONIC | 3-1 (tiifazovy vstup a jednofazovy vystup)

\Vlykon (cosg = 0,8)
Vykon (cosg = 1.0)
Baterie

Jmenovité napéti

Vystup (provoz stfidace)

[KVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200
[kw] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200

110V
220V

Napéti 220V /230V/ 240V (dalSi na vyzadani)
Uginnost az 92 % (v zavislosti na konfiguraci)
Pretizitelnost bypassu 1000 % po dobu 100 ms, 150 % po dobu 10 min

Chovani stfidace pri zkratu
Chovani bypassu pfi zkratu

az 300 % po dobu 1 s (vySSi na vyzadani)
1000 % po dobu 100 ms

ENERTRONIC | 3-1 (tiifazovy vstup a jednofazovy vystup)

Vlykon (cosg = 0.8)

Vykon (cosg = 1.0)
Baterie

Jmenovité napéti

Vystup (provoz stfidace)

[KVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160
[kw] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 128

384V

Napéti 220V /230V/ 240V (dalSi na vyzadani)
Uginnost az 93 % (v zavislosti na konfiguraci)
Pretizitelnost bypassu 1000 % po dobu 100 ms, 150 % po dobu 10 min

Chovani stfidace pri zkratu
Chovani bypassu pfi zkratu

az 300 % po dobu 1 s (vy$Si na vyzadani)
1000 % po dobu 100 ms

Technické zmény vyhrazeny.
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Moderni vykonova elektronika
pro hospodarny provoz

Tm==—

Elektronicky bypass (EUE)

EUE umozniuje pfepnout zatéz na sitové napajeni (bypassovou
sit) bez preruSeni — pfi dodrZeni stanovenych toleranci. Pfepnuti
Ize provést automaticky Fidicim signalem nebo ruéné pomoci
tladitka.

Monitoring je autonomni a zabrafuje chybnému provozu sy-
stému i nelogickému prepinani funkci EUE. Napfiklad jakékoliv
prepnuti bez preruseni, at uz automatické nebo rucni, je mozné
pouze tehdy, pokud jsou napéti, frekvence a sled fazi stfidace
synchronizovany s bypassovou siti. 0dchylky sitové frekvence,
které jsou mimo stanovené tolerance, zptisobi zablokovani
prepnuti nebo v pripadé poruchy stiidace zpisobi prepnuti

s preruSenim.

EUE se sklada ze statické, mikroprocesorem fizené a antipa-
ralelni tyristorové sady v sitovém bypassu. Ten v pripadé

ISO IS0
9001 50001

Obr. 4: ENERTRONIC | 120 kVA

odpovidajici odchylky vystupniho napéti od nastavenych hodnot
automaticky a bez preruSeni pfepne pfipojenou zatéz na napa-
jeni ze sité. Pokud dojde k pretizeni nebo zkratu, automaticky
prepne zatéz zpét na stfidaC a bézi opét v normalnim provozu.

Servisni ruéni bypass

Systém UPS je vybaven servisnim bypassem pro udrzbu (manu-
alni bypass) s ruénim ovladanim. Spotfebic je pak napdjen
pfimo z elekirické sité. Diky volitelné externi skfini s runim
bypassem Ize cely systém UPS odpojit od sité, napf. pro ucely
pravidelné udrzby.

BENNING

Benning Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG

m@ Miinsterstr. 135-137 « 46397 BOCHOLT / Germany

Tel.: +49(0)2871/93-0 « E-Mail: info@benning.de
10O, www.benning.de
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