BENNING

TEBECHOP SE

Ispravljacki sustavi i DC pretvaradi
s modularnom tehnologijom

e skalabilni, robusni i isplativi
¢ dobro prilagodeni industrijskim zahtjevima



TEBECHOP SE ispravljaci i DC pretvaraci
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Maksimalna dostupnost za najvaznija
podrucja primjene u industriji

U podrucjima industrije u kojima je kljuéno da operativni sustavi
rade s maksimalnom dostupnoScu u interesu sigurnosti i profi-
tabilnosti, ne mogu se dopustiti nikakva razdoblja prekida rada,
na primjer u petrokemijskoj industriji, u proizvodniji i distribuciji
energije te u visoko automatiziranim aplikacijama, ukljuCujuci
upravljanje prometom. U takvim podru¢jima, postrojenje, uprav-
ljacki sustavi i tehnologija nadzora moraju biti potpuno zasti¢eni
od kvarova ili greSaka u opskrbi elektricnom energijom.

Upravo su ovdje modularna DC rjeSenja s baterijskom podr-
Skom koja rade u paralelnom redundantnom nacinu rada doka-
zala svoju vrijednost. Do te mjere da se pojedinacni moduli ¢ak
mogu zamijeniti bez prekidanja, brzo i jednostavno. U isto vri-
jeme, ovi modularni sustavi dokazali su svoju izvrsnost u smislu
najveée zamislive pouzdanosti, nekomplicirane skalabilnosti,
maksimalne fleksibilnosti, jednostavnog servisiranja i niskih
operativnih troSkova.

S BENNING-ovom linijom proizvoda TEBECHOP SE nudi novu
generaciju vrlo pristupacnih modularnih ispravljaca koji se
suoCavaju s izazovima osjetljivih, procesno kriticnih sustava do
nenadmasne mjere: sposobni su raditi u paraleli s olovno-kise-
linskim ili NiCd skladistima energije kada su u pitanju sustavi
napajanja u stanju pripravnosti podrzana baterijama.
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Glavne prednosti

e prvoklasni dizajn i visokokvalitetne komponente
stvorene za rad u tezim industrijskim uvjetima

e n+1 (i/ili n+r) redundancija

e pouzdanost koja dolazi s hot-plug tehnologijom

o Sirok raspon funkcija alarma, statusa i nadzora, ukljucujuci Web-
Interface via HTTP / HTTPS, SNMP, Modbus ili Profibus, IEC 61850

o visok MTBF, nizak MTTR

o sinusoidalni ulaz mrezne struje / nisko ulazno izoblicenje

* niske izlazne valovitosti i izvrsne dinamicke izlazne
karakteristike

o ekonomicnost i uéinkovitost rada ¢ak i pri djelomic-
nom opterecéenju

¢ visoka izlazna gustoca, posljediéno zauzima manje
prostora gdje god je instaliran

¢ moze raditi sa ili bez baterije

¢ jednostavne skalabilne performanse sustava

e maksimalna dostupnost

e maksimalna fleksibilnost primjene i
ulaganja

e minimalni operativni troSkovi



TEBECHOP SE mdustruskl asor

... pouzdan rad uz mak5|m

Slika 2: 19” nosac s tri prirodno hladena modula TEBECHOP 3000 SE,
svaki s 1500 W izlazne snage.

Ispravljacki sustavi
Individualni, fleksibilni, robusni

Razli¢ite mogucnosti za ispunjavanje zahtjeva kupaca s BENNING-
ovim modularnim ispravljackim sustavima, zahvaljujuci nizu
dostupnih kugista.

Postoje zidna ili podna kucista, dok manji sustavi mogu koristiti
jedan ormar koji takoder prima baterije. BENNING-ov modularni
pristup ukljuCuje niz prakti¢nih rjeSenja za napajanje i distribu-
ciju tereta za ugradnju u ormare sustava.

Kada je u pitanju baterija i distribucija opterecenja, BENNING
isporuCuje niz odgovarajucih sistemskih ormara u kojima ce se
takoder nalaziti moduli MCU 3000 jedinice za nadzor i upravlja-
nje 3000 (pogledajte sliku 5).

Modularni DC pretvaraci
lako se mogu kombinirati

1/5,19” Siroki DC pretvaraci idealni su za modularne sustave.
Ne samo da se temelje na istoj mehanickoj platformi, vec i
dizajn prednje ploce omogucéuje medukompatibilnost. To znaci
da se kombinacije ovih modula mogu jednostavno ugraditi u
zajednicke ormare sustava.

Slika 3: Sustavi DC napajanja od 60 kW, koji se temelje na
4 nosaca ispravijackih modula, svaki s 5 izlaznih modula
(maks. 15000 W izlazne snage).
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Slika 4: Blok dijagram koji prikazuje nacin rada sustava napajanja
modularne arhitekture s modularnim ispravljacima, izmjenjivacima
i DC pretvaracima.
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Na sustavima vece izlazne snage, MCU se moZe smijestiti u vrata
ormara sustava napajanja. Ova verzija se sastoji od 10,4* zaslona
osjetljivog na dodir. MCU jedinica je takoder dostupna Kao umetak
za 19” nosac (1U). Prednji dio modula kontrolera zatim ima 1,8”
zaslon, USB 2.0 sucelje (za prilagodbu WLAN sticka, na primjer)

i ethernet prikijucak.

Idealno opremljen za izazove
danasnjice i mogucnosti sutrasnjice

Maksimalna dostupnost i fleksibilno proSirenje snage
(placajte kako rastete) na temelju n + r redundancije
TEBECHOP SE ispravljacki sustavi kombiniraju jednostavnu, fle-
ksibilnu prilagodbu snage (skalabilnost) s visokom dostupno$céu
i izvrsnom energetskom ucinkovitoSéu.

Osnovni sastavni blokovi ovih ispravljackih sustava su moduli
napajanja s pouzdanom tehnologijom ukljudivanja u radnom
stanju koja se moze povecati kada se povecaju zahtjevi za iz-
laznom snagom. Redundantni sustavi (npr. n + r redundancija)
mogu se dizajnirati kako bi se postigla dodatna dostupnost
neprekidnog rada.

Jednostavan, siguran rad u kombinaciji s opseznim
funkcijama izvjeSéivanja i nadzora

Kao opcija, MCU 3000 se moze koristiti za kontrolu i daljinski
nadzor sustava napajanja (vidi sliku 5). Kontrole su logi¢no
prilagodene zahtjevima korisnika i nude jasnu, preciznu i
sveobuhvatnu indikaciju svih potrebnih oditanja i postavki.
Prednosti MCU-a ukljuGuju integrirani web posluZzitelj, i uz
daljinsko odrzavanje koje, primjerice, nudi
BENNING-ovo servisno rjeSenje 360°,
omogucuje mogucénost povezivanja na
razliCite topologije mreze.
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Izlazna snaga

Visoka ucinkovitost, ¢ak i pri djelomi¢nom opterecenju (pogledajte sliku 6)
[ TEBECHOP 3000 SE [ TEBECHOP 13500 SE

TEBECHOP SE serijski ispravijaci nude vrlo visoke razine ucinkovitosti
cak i unutar raspona opterecenja od 25% do 90%. U sustavima s
visokom izlaznom snagom mogu se postici znacajne ustede elektricne
energije upotrebom ovag visokoucinkovitog-asortimana ispravijaca.

Nizak MTTR (srednje vrijeme popravka) i niski troSkovi
odrzavanja i servisiranja

TEBECHOP SE ispravljaci kombiniraju optimalnu pouzdanost i
najkrace vrijeme popravka u sustavu koji zadovoljava najvise
zahtjeve za raspolozivost i kvalitetu u pouzdanom sustavu
napajanja.

Zahvaljujuci ,hot-swap” tehnologiji, svaki se modul moze jed-
nostavno zamijeniti za manje od 10 minuta. Ako su zamjenski
moduli dostupni na licu mjesta, odgovarajucu hitnu intervenciju
ili samo rutinske zadatke servisiranja i popravka moze lako
izvrSiti obuceno osoblje operatera postrojenja.

Na temelju toga, vremena popravka (MTTR) mogu se minimizi-
rati istovremeno u kombinaciji s maksimiziranim vremenom
neprekidnog rada sustava.

Visok uéinak u najskuéenijem prostoru

Zahvaljujuci kompaktnim dimenzijama (3U) modula TEBECHOP SE
i malom gubitku snage zbog visoke ucinkovitosti, mozete
upravljati s do deset ispravljaa TEBECHOP 13500 SE sa

135 kW izlazne snage ili pedeset modula TEBECHOP 3000 SE
sa 150 kW izlazne snage u ormaru s jednim sustavom dimen-
zija 2000 mm x 600 mm x 600 mm (V x S x D).
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19” nosac¢ s modulima ispravljaca TEBECHOP SE (pogledajte sliku 7)
Svaki ispravijacki modul isporucuje maksimalnu izlaznu snagu od

1800 W ili 3000 W. U jedan 19” nosa¢

moguce je ugraditi do 5 energetskih

modula, i na taj nacin osigurati raspon

izlazne snage od 1800 W do 15000 W. )
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Tehnicki podaci

Vrsta proizvoda E100-277G24 E100-277G48 E100-277G60 E100-277G108  E100-277G216

Ulaz

Napon (AC ili DC napajanije) 100 - 277V -15 %, +10 %
Frekvencija 16.7-60Hz +10 % ili DC
MreZno izoblicenje THDi (100% opterecenje) <5%
Faktor ulazne snage >0.97 >0.99
Nazivna struja 9A 14A
Mrezne konfiguracije TN, TT, IT
Izlaz
Napon 24V 48V 60V 108V 216V
Struja (maks. za 4 - 5 s) 75A(97.5A) 63A(81.9A) 50A (65 A) 28A(36.4A) 14A(18.2A)
Snaga 1800 W 3000 W
Podesivi raspon napona 19V-33.6V 36V-675V 41V -86.4V 88V -153.9V 170V -297V
Dinamicka regulacija opterecenja + 5 % (prijelazno vrijeme < 10 ms, teret (90-10-90) %, di/dt < 200 A/ms)
Karakteristika punjenja IPU /U
Vrijeme zadrZavanja > 10 ms pri nazivnoj snazi
Valovitost pr. EN 300132-2 <20 mV <60 mV
Psofometrijski Sum <1mV <2mV n.a.
Opéi podaci
Dimenzije modula (VxSxD) 133 x 85.6 x 300 mm / 5.24 x 3.37 x 11.8”
Hladenje prisilno ventilatorom
Radna temperatura -40 °C to 55 °C (smanjenje snage iznad ovoga) max.75 °C

-40 °F to 131 °F (smanjenje snage iznad ovoga) max. 165.2 °F
Relativna vlaznost 5 ... 95 % (nekondenzirajuci)
Temperatura skladiStenja -45 °C to 85 °C/ -49 °F to 185 °F
Visina ugradnje 2000 m (bez smanjenja snage) max. 5000 m

6561 ft (bez smanjenja snage) max. 16404 ft

Masa 3.2kg/7.05 Ibs
Spajanje hot swap modularno
Klasa zastite I
Prenaponska kategorija Il
Stupanj oneciscéenja 2
Klasa zastite IP 20
Paralelni rad do 200 modula
UCinkovitost 92 % do 96 %
Akusti¢na buka < 55 dB(A)
MTBF (prema SN 29500) > 300000 h > 270000 h > 280000 h
Standardi
Elektricna sigurnost EN 62368-1, UL 62368-1
EMC EN 61000-6-1 (imunitet, laka industrija)

EN 61000-6-2 (imunitet, industrija)
EN 61000-6-3 (emisija, laka industrija)
EN 61000-6-4 (emisija, industrija)
ETSI EN 300386 (telekom) n.a.
ETSI EN 300132-2 (telekom)
Specifikacije su podlozne promjenama bez prethodne najave.
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19” nosag s prirodno hladenim modulima ispravijaca TEBECHOP 3000 SE (pogledajte sliku 8)
Ova serija ispravijaca s prirodnim hladenjem posebno je dizajnirana za upotrebu u teSkim
uvjetima okoline (npr. prasina, kiselina itd.). ldealno odgovara u teSkim uvjetima Koji se Susrecu

u industrijskim primjenama, kao Sto je
~ | petrokemijska industrifa, distribucija
elektricne energije i aplikacije
imi upravljanja prometom.

Tehnicki podaci

Vrsta proizvoda

Ulaz

Napon (AC)

Frekvencija

Mrezno izoblicenje THDi (100% teret)
Faktor ulazne snage
Nazivna struja

Mrezne konfiguracije

Izlaz

Napon

Struja (maks.za4 - 5s)
Snaga

Podesivi raspon napona
Dinamicka regulacija opterecenja
Karakteristika punjenja
Vrijeme zadrZavanja
Valovitost pr. EN 300132-2
Psofometrijski Sum

Op¢i podaci

Dimenzija modula (HXWxD)
Hladenje

Radna temperatura

Relativna vlaznost
Temperatura skladiStenja
Visina ugradnje

Masa

Spajanje

Klasa zastite
Kategorija prenapona
Stupanj oneciScéenja
Klasa zastite
Paralelni rad
UCinkovitost
Akusticna buka
MTBEF (pr. SN 29500)
Standardi
Elektricna sigurnost
EMC

E230G24 E230G48 E230G60 E230G108 E230G216
230V £10 %
50Hz =10 %
<5%
>0.97 >0.99
4A 7A
N, TT,IT
24V 48V 60V 108V 216V
42 A (97.5A) 31A(81.9A 25A (65 A) 14 A (36.4A) 7A(18.2A)
1000 W 1500 W
21.6V-31.2V  43.2V-624V 54V -76.8V 97.2V-139V 1942V -278.4V
+ 5 % (prijelazno vrijeme < 10 ms, opterecenje (90-10-90) %, di/dt < 200 A/ms)
IPU/IU
> 10 ms pri nazivnoj snazi
<20mV <60 mV
<1mV <2mV n. a.
88.7x142.8x300mm/3.5x5.6 x 11.8”
prirodno hladenje
-40 °C to 35 °C (smanjenje snage iznad ovoga) maks. 45 °C
-40 °F to 95 °F (smanjenje snage iznad ovoga) maks. 113 °F
5 ... 95 % (bez kondenzacije)
-45°C do 85 °C/ -49 °F do 185 °F
2000 m (bez smanjenja snage) maks. 5000 m
6561 ft (bez smanjenja snage) maks. 16404 ft
3.1kg/6.83 Ibs
hot swap modularan
|
I
2
IP 20
do 200 modula
92.5 % do 96 %
< 55 dB(A)
> 300000 h >290000 h > 280000 h
EN 62368-1

EN 61000-6-1 (otpornost, laka industrija)
EN 61000-6-2 (imunitet, industrija)
EN 61000-6-3 (emisija, laka industrija)
EN 61000-6-4 (emisija, industrija)
ETSI EN 300386 (telekom) n.a.
ETSI EN 300132-2 (telekom)
Specifikacije su podlozne promjenama bez prethodne najave.
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TEBECHOP 13500 SE (pogledajte sliku 9)

Industrijski ispravljacki modul TEBECHOP 13500 SE posebno je prikladan za izgradnju
sustava napajanja s potrosnjom energife vecom od 50 kW.-Ovaj 19” modul¥isine 3U =
ima 3-fazni mreZni prikljucak, aktivnu korekciju faktora:snage (faktor lz/am ,99)

i konstantnu izlaznu snagu od 13 500 W.

Tehnicki podaci

Vrsta proizvoda

Ulaz

Napon (AC)

Frekvencija

Mrezno izobli¢enje THDi (100% teret)
Faktor ulazne snage
Nazivna struja

Mrezne konfiguracije
Potreban glavni osigura¢
Izlaz

Napon

Struja (maks.)

Snaga

Podesivi raspon napona
Dinamicka regulacija opterecenja
Karakteristika punjenja
Valovitost

Opéi podaci

Dimezije modula (HxWxD)
Hladenje

Radna temperatura

Relativna vlaznost
Temperatura skladiStenja
Visina ugradnje

Masa

Spajanje

Klasa zastite
Kategorija prenapona
Stupanj oneciScéenja
Klasa zaztite
Paralelni rad
UCinkovitost
Akusticna buka
MTBF (MIL-HDBK-217-F)
Standardi

Elektricna sigurnost

EMC

=
= = = %
= = =
—— — — —
D400G48 D400G110 D400G220 D400G336
400V -15%, +10 %
47 - 63 Hz
u skladu sa EN / IEC 61000-3-12
>0.99
21A
TN, TTIT
40 A gL ili 40 A MCB (B karakteristika)
48V 110V 220V 336V
250 A (300 A) 122 A (132 A) 61A (66 A) 40 A (48 A)
13500 W
43.2V-57.6V 97V -152V 183V -270V 280V -411V
+ 5 % (prijelazno vrijeme< 50 ms, teret (90-10-90) %, di/dt < 200 A/ms)
IPU/IU
<1%SS

133 x483x 450 mm/5.24 x19x17.72”
prisilnom ventilacijom
-33 °C to 55 °C (smanjenje snage iznad ovog) maks. 75 °C
-27.4 °F to 131 °F (smanjenje snage izvan ovoga) maks. 165.2 °F
5 ... 95 % bez kondenzacije)
-45°C do 85 °C/-49 °F do 185 °F
2000 m (bez smanjenja snage) maks. 5000 m
6561 ft (bez smanjenja snage) maks. 16404 ft
25 kg /55.12 Ibs
hot swap modularni

I
I

2
IP 20
do 200 modula
do 96 %

< 55 dB(A)

> 120000 h
EN 62368-1 EN 62368-1 EN 62368-1 EN 62368-1
UL 62368-1 UL 62368-1
CSA-C22.2 CSA-C22.2

EN 61000-6-2 (imunitet, industrija)
EN 61000-6-4 (emisija, industrija)
EN 61000-6-5 (otpornost)
Specifikacije su podloZne promjenama bez prethodne najave.
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