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INVERTRONIC modular

Trifazové modularni
stridaCové systémy




INVERTRONIC m

Vysoka provozni spolehlivost

lar - trifazove
modularni stridacové systémy

Hospodarnost a disponibilita diky
modularni koncepci

0d mnoha elektrickych spotfebicil se vyZaduje vysoky stuper
disponibility jak pfi vypadcich sitového napajeni, tak i pfi
kritickych parametrech sité.

V disledku zpétnych vlivii pii pfipojovani ¢i odpojovani
velkych spotiebicil, idert blesku apod. nelze tpiné zamezit

nepravidelnostem ve veiejné elektrické siti.

Nasledujici tabulka (Obr. 1) uvadi priklady moznych poruch
- sité a z nich vyplyvajicich piepéti, podpéti a dalSich disledku.

\L"WH [ Porucha sité Trvani Pfiklad
1. Vypadky sité >10ms N—
i 2. Kolisani napéti <16 ms NN
3. Napétové $picky 4..16 ms !UU\
4. Podpéti trvalé A\
5. Pepéti trvalé JATAN
6. Prudkeé nariisty (Surge) <4ms Al
7. Piisobeni blesku sporadické /\jU\
8. Napétové zkresleni (Burst) periodické AW
; 9. Vyssi harmonické trvalé AN
10. Kolisani frekvence sporadickeé NN

Zdroj: ZVEI European UPS Guide

0br. 1: Mozné poruchy sité

Poruchy sité mohou zasadné ovliviiovat disponibilitu pfipoje-
nych spotfebicl a vést tak i ke ztraté komunikace, vypadkim
ve vyrobé ¢i jinych podnikatelskych procesech.

Nouzové proudové zdroje, jako napt. stfidaCové systémy,
zajistuji nepretrzité napdjeni spottebict jak pri pfitomné siti,
tak i v pfipadech vypadku sité.

Predni svétovy vyrobce, firma BENNING, nabizi v nové typové
fadé stfidacl INVERTRONIC modular spolehlivé a hospodarné
tfifazové stfidaCové systémy, zabezpecuijici s pfipojenym DC
napdjenim (napf. akumuldtorovou baterii) spolehlivé napajeni
a zalohovani stfidavych spotiebic.

Dosavadni tfifazové stfidaCové systémy se oproti fadé
INVERTRONIC modular vyznacuji znacné vétsi hmotnosti,
vét§im objemem a neumoZiiuji variabilni pfizpsobovani
vykonu provoznim potrebam.

Vystupni vykon téchto systémii je dén jejich typovym
vykonem a nelze jej dodatecné meénit.

Na rozdil od téchto systémi se skldda stfidacovy systém
INVERTRONIC modular z paralelné fazenych stfidacovych
zésuvnych jednotek provedeni hot-plug.

AC sit’
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Kazdy stfidaCovy modul obsahuje také zabudovanou elektro-
nickou prepinaci jednotku, by-pass (EUE), pfepinajici pfipojené
spotfebiCe v pfipadé odchylky vystupniho stfidavého napéti,
napf. pfi pretizeni nebo v pfipadé zkratu, bezprodlevové na

AC — sit.

Po névratu do normalniho provozniho rezimu se zatéz auto-
maticky opét prepne na napdjeni ze stfidaCového systému
(Obr. 2).

Systémy INVERTRONIC modular tak zarucuiji vysokou provozni
spolehlivost napajeni dileZitych spotiebici.

Konstrukce ze zasuvnych hot-plug jednotek umoziuje
kdykoliv pfizpdsobovani potfebnému vykonu bud' pfidavanim
dalSich zasuvnych jednotek nebo jejich odebiranim.



INVERTRONIC modular
nejvyssi stupen disponibility a efektivnosti

Nejvyssi disponibilita a snizena hodnota MTTR

(Mean Time To Repair = doba do opravy) vyuzitim Vysoka energeticka efektivita diky vysoké

zasuvnych modul( hot-plug uéinnosti i v oblasti ¢astecného zatizeni

Pouzitim moduldrniho redundantniho konceptu a zasuvnych StridaCové systémy INVERTRONIC modular se vyznaduji vyso-

vykonovych modulli hot-plug spifiuje INVERTRONIC modular ~ kou energetickou efektivitou, protozZe ticinnost i pfi zatizeni

nejvysSi pozadavky na disponibilitu zalozniho proudového kolem 50 % dosahuje hodnot = 90 % (u systémi s napaje-

napajeni. nim 110V a 220 V DC) (Obr. 4). U stfidacovych systému s
napajenim 48V DC je ucinnost jen asi 0 3 % nizsi.

Prednosti typové rady
INVERTRONIC modular.

¢ Variahilni stfidacovy systém se zasuvnymi
hot-plug moduly

¢ Kazdy modul ma integrovany elektronicky
by-pass EUE

e Nizké hodnoty MTTR (Mean Time To Repair -
doba potiebna k opravé) — vyména modul
za piného provozu

e Vysoka disponibilita stfidaéového systému
diky n+1 redundanci

e Vysoka energeticka efektivita diky vysoké
uéinnosti i v oblasti Castecného zatizeni

¢ Nejmoderné;jSi UPS technika s polovodici
IGBT a MOSFET a DSP procesory

-
A
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* Maly objem zafizeni a nizka hmotnost snizuji
naroky na instalaéni plochu a zjednodusSuiji
prepravu a stéhovani zafizeni

0Obr. 3: INVERTRONIC modular 90 KVA

V pfipadé vypadku jednoho vykonového modulu ma systém (%] 4
k dispozici i nadale bez preruseni 100 % svého vykonu a po o
vymeéné vadného modulu opét dociluje redundance n + 1. * —+

gD ——
Modularni koncept umoziuje nejen vybudovani redundance, % 88 1
ale snizuje téZ i potfebnou dobu Gdrzby. 35 T

86 — —
K vyméné vadného vykonového modulu staci méné nez 84 1
15 minut za pIného provozu zafizeni. Po vyméng je opét T
zajisténa pind redundance. 2A
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0Obr. 4: Zavislost ucinnosti na vystupnim vykonu
(systémy s DC vstupem 220 V)

Diky této energetickeé efektivité Ize podstatné snizit pofizovaci
i provozni naklady stfidace, stejné jako i naklady na pfipad-
nou ventilacni ¢i klimatizacni jednotku.



INVERTRONIC modular

vysokou ucinnosti ke sniZovani nakladu

Kompaktni systémové skiiné s mens$im objemem

usnadiiuji baleni a dopravu

INVERTRONIC modular vytvareji kompaktni redun-
dantni systémy s vysokou efektivitou provozu

Stfidacova rada INVERTRONIC modular sestava na rozdil od

celoskfiriovych klasickych stfidaci ze sestav v systémovych,
leh€ich skfinich. Doprava a stéhovani se tak vyrazné zjedno-
duSuje, skiné a moduly Ize totiZ pfepravovat zvlast.

0br. 5: Srovnani redundantni sestavy INVERTRONIC modular
s konvencnim redundantnim systémem.

Obr. 6: Srovnani redundantnich n + 1 stfidacovych systémii

INVERTRONIC konvenéni
modular stfidacovy systém

15 kVA
15 kVA
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Koncept INVERTRONIC modular vede pfi pozadavcich na
redundanci k uspornéjSim a kompakitnéjSim feSenim oproti
klasickym stfida¢ovym systémtm. Na obrazcich 5 + 6 je
priklad srovnani obou systémd s vykonem 60 kVA.

U konvencnich systém je nutno pfi poZadavku na redun-
danci n + 1 paralelné pfipojit druhy systém stejného vykonu ,
pricemz se zdvojnasobi potfebna instalacni plocha

(2 x 800 x 800 mm).

U systému INVERTRONIC modular k dosazeni redundance

n + 1 postacuje doplnéni dalSiho modulu 15 kVA do
stavajiciho systému.

Dosavadni systémova skfii s plidorysem 800 x 600 mm je
jiz standardné pripravena pro dodatecnou vestavbu stidaco-
vého modulu a nedojde proto ke zvétSeni potfebné plochy.

rokil na plochu, dochdzi i k nizSim pozadavk(im na potfebny
prikon, nebot zde pocitdme s modulem 15 kVA oproti celym
60 kVA u konvencniho systému.

Zasuvné jednotky INVERTRONIC modular jsou kompletnimi
zdroji s DC-vstupem, elektronickym by-passem EUE a
kompletni fidici a regulacni elektronikou s trifazovym
vystupem. Systémova skfifi je navic vybavena i rucnim
(servisnim) by-passem.

INVERTRONIC modular
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prehledny informativni koncept obsluhy

Obsluzny a zobrazovaci panel

Rozhrani

Ovladani stridacového systému INVERTRONIC modular se
provadi prostiednictvim obsluzného a zobrazovaciho panelu,
zabudovaného v Celnich dvefich. Provozni stavy jsou indiko-
véany 17 LED.

Graficky LC displej zobrazuje toky energie ve schematické
formé a slouzi kromé toho i ke zobrazeni menu a informaci.
V menu se pohybuje pomoci tlacitek, dileZité body menu
jsou chranény heslem.

Zabudovana pamét udalosti (Eventrecorder) zachycuje

az 250 udalosti spolu s datem a presnym Casem. (Obr. 7)

Zakaznik mé k dispozici tato rozhrani:
- RS 232 nebo RS 485 s MOD Bus protokolem

- 6 ks beznapétovych reléovych kontaktil

Volitelné Ize doplnit:

- Profibus rozhrani
- sitovy adaptér

Provoz z by-passu

INVERTRONIC modular

Provoz z by-passu
Pretizeni

i

Porucha sité bi—éassu

Podpéti baterie

Porucha redundance
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0br. 7: Obsluzny a zobrazovaci panel

Dva Digital-Signal-Procesory (DSP)

fidi, reguluji a monitoruji vsechny funkce a
pracuji s vysokou provozni spolehlivosti.
Pouziti téchto procesorti umoZnilo ve srovnani
s konvencnimi stfidaci sniZit pocet elektronic-
kych soucdsti a zlepsit tak hodnotu MTBF.



INVERTRONIC modular
variabilita diky modularni koncepci

Systém INVERTRONIC modular nabizi vysokou Zavislost odebiratelného vystupniho vykonu na
variabilitu vykonu velikosti t€iniku (cos ¢) zatéze

Systémy INVERTRONIC modular jsou k dispozici pro vstupni Odebiratelny vykon systém( INVERTRONIC modular je zavisly
DC napéti 48V, 110V a 220 V. na hodnoté Uciniku zatéze (Obr. 8).

Trifazovy vystupni vykon jednoho zasuvného modulu Cini

10 kVA u jednotek se vstupnim DC napétim 48V a 15 kVAu Vystupni vykon pfi cos ¢ < 0,8 induktivnim €ini 100 % jmen-

jednotek se vstupem 110V a 220V DC. ovité hodnoty. Priibéh kfivky v diagramu ukazuje hodnoty
vystupniho vykonu pfi riiznych hodnotach Géiniku.

INVERTRONIC modular 30 kVA INVERTRONIC modular 45 kVA INVERTRONIC modular 90 kVA

Takto zvolené vystupni vykony zajistuji vysokou variabilitu [%] 4
dimenzovani tiifazovych stfidacovych systémd. Zmény
vystupniho vykonu se provadéji jednoduse ubiranim Ci pfida- —
vanim vykonovych modulli v zavislosti na pozadovaném
vykonu .

Znamena to také moznost nizSich poCatecnich investi¢nich
nakladd, protoze pozdéjsi zvySovani vykonu je kdykoliv
mozné.

odebiratelny vykon —
3

Kazda stfidaCova systémova skfin o vySce 2000 mm
umoziiuje vestavbu az 6 modul( stiidace a skfiii o vySce
1800 mm vestavbu az 5 moduld.

Tim ziskavame u systémui se vstupem 48 V DC max. vystupni
vykon skiiné 50 kVA (max. 5 modul).

U systémd se vstupem 110V DC a 220 V DC ziskavame ! |
z jedné skFiné vykon az 90 kVA, resp. 75 KVA. 06 08 10 08 06
Pro zvySeni vykonu Ize paralelné Fadit 2 skiiné s max. 12 IndUKt'V'L_ ﬂéilnl'k _»Kapac'tm
vykonovymi moduly (u systém{ 110V DC a 220 V DC).
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0Obr. 8: Zavislost odebiratelného vystupniho vykonu na velikosti uciniku zatéze



Technicka data

INVERTRONIC modular 10 - 100 kVA/15 - 180 kVA

Technicka data

Trifazové stidace rady INVERTRONIC modular

Jmenovity vykon (na systémovou skiii*2)

P¥i DC vstupu 48 V [kVA] 10 20 30 40 50 -

P¥i DC vstupu 110V /220 V [kVA] 15 30 45 60 75 90
Pocet modulti 1 2 3 4 5 6
Stridacovy vstup
Rozsah vstupniho napéti [%] -15az +20
Pfipustné superponované stfidavé napéti| [%] < 5 eff
Proud.odbér pfi 48 V DC [A] 195 390 585 780 975 -
Proud.odbér pfi 110 V DC [A] 116 232 348 464 580 716
Proud.odbér pfi 220 V DC [A] 58 116 174 232 290 348
Pfikon z baterie [kW] 1321 26*1 39* 52*1 65* 78*

*1 pro vstupni napéti DC 110V / 220 V
Stridacovy vystup
Vlystupni napéti V] 400/ 230 3-fazové, N, PE
Rozsah nastaveni vystupniho napéti [%] 5
Tolerance napéti

staticka [%] +1

dynamicka [%] < 5 pfi 100 % zméné zatéze

asymetricka zatéz [%] < 2 pii 100 % asymetrii zatéze
Doba regulace [msec] <25

" Motorova zate 100 % pripustné (zohlednit rozbéhovy proud)
Pretizitelnost [%] 150 po 60 sekund
[%] 125 po 10 minut
Chovani pfi zkratu Odolné viici zkratu
Zkratovy proud [A] 2xljmen po 3 sek
Vlystupni frekvence [Hz] 50, (60) + 0,1 % stabilizovano krystalem nebo synchronizovano se siti
Rozsah synchronizace [HZ] 50 (60) = 3 %
Tvar krivky sinusovy
Klirrfaktor [%] < 2 pii linedrni zatézi
[%] < 5 pfi nelinedrni zatézi dle EN 50091-1-1
UCinnost pfi jmen.zatézi a
vstupnim napéti 48 V DC [%] >89
vstupnim napéti 110V / 220V DC [%] >92
VSeobecna data
EMC dle IEC 62040-2 C3
Hluénost pfi 75 - 100 % zatézi [dB (A)] ca 65
Chlazeni nuceng, fizenym a monitorovanym ventildtorem v sacim traktu
Pfip.okolni teplota [°C] 0az+40
Pfip.skladovaci teplota [°C] -25az +70
Relativni vihkost [%] 5 — 95 bez kondenzace
VySka instalace pfi jmen.zatézi [m] do 1000 m.n.m. bez vykonové redukce
Kryti IP 20 dle DIN 40050
Natér RAL 7035, strukturovany lak
Rozméry, typ skfiné:
UC 1868 (5 moduli) [mm] 1800 (V) x 600 (S) x 800 (H)
UC 2068 (6 modult) [mm] 2000 (V) x 600 (S) x 800 (H)
*2: Pro zvySeni vykonu Ize paralelné Fadit 2 skfiné s max. 12 vykonovymi moduly. ~ Technické zmény vyhrazeny.

Vysokou disponibilitu systému INVERTRONIC —_— e e i:gi
modular zajistuje jednoduchd moznost —om=- &m =m = e
ubiréni &i pFidavani vykonovych modul( :I*@'—. el e e
v zavislosti na pozadovaném vykonu (Obr. 9). | —on | PR
Znamend to také moznost niz$ich poatet- s S s S e B
nich investiénich nékladd, protoze pozd&jsi l —Ey. |

.« o . . v e a1t |l-—a 1 L 1 il B
zvySovani vykonu je kdykoliv mozné. b ' i i i
Dopliiovani Gi ubirani vykonovych moduli je Tl T i il =
mozné bez nutnosti prepinani na by-passovy pHEIVIDG SoUl V) EULC COIc O

pii 110/220V DC: 30 kVA 45 kKVA 60 kVA 75 kVA 90 kVA

provoz.

0br. 9: Ukdzka disponibility stridacového systému INVERTRONIC modular
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