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INVERTRONIC modular  
模块化热插拔三相逆变器系统 
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图1：可能的市电扰动情形

图2：模块并

联结构原理

直流市电 交流市电

逆变器系统用来为工业及商业领域的关键性负载提

供可靠而优质的不间断电源。 

 

北宁的新型先进的INVERTRONIC modular模块化逆变系 

统为热插拔式，三相输出，适用于48V, 110V或220V 

直流输入。 

 

三相逆变器  
    模块化热插拔设计

INVERTRONIC modular为大功率保护电源  
在信息、电信及工业领域有愈来愈多的关键负载对电

源的不间断性及品质提出了很高要求。 

 

市电电网、主要负载及雷击都可能产生动态的过压

、欠压、衰减/骤降及瞬变。 

 

图1：保护或通信系统的微处理器控制设备受市电干

扰的几种情形

由于INVERTRONIC modular 模块化逆变系统为热插拔 

式设计，因此系统可以随意增容或降容。  

 

每个逆变模块都有各自的静态旁路开关以保证当因

短路、过载或逆变器故障而引起输出电压或频率超

限时负载自动切换至旁路市电供电。当输出电压或

频率恢复至正常范围内，静态开关又自动将负载无

间断地切换回逆变器供电。 

INVERTRONIC modular 模块化逆变系统是方便扩
容，节省成本的高可靠性不间断保护电源系统 
传统的逆变器体积和重量都比较大，且不能扩容。其

输出功率不能变更，且不能满足负载变化的要求。 

新型的INVERTRONIC modular逆变系统由若干并联运行 

的放置于标准机架的逆变模块组成。这样的设计实现了

系统的冗余和扩容要求，并具有最高的供电可靠性。 

北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

电压现象  
 

1. 停电  

 

2. 电压衰减/骤降 

 

3. 动态过压 

 

4. 欠压 

 

5. 过压  

 

6. 瞬变（浪涌） 

 

7. 雷击  

 

8. 高频电压失真（突发） 

 

9. 电压谐波  

 

10. 频率变化

时间  
 
> 10 ms  

 

< 16 ms  

 

4...16 ms  

 

连续  

 

连续 

 

< 4 ms  

 

偶发 

 

周期性  

 

连续  

 

偶发

示例

Quelle: ZVEI European UPS Guide 
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图3：INVERTRONIC modular 90 kVA  

直流输入220V

图4： 输出功率与效率的函数关系

热插拔冗余模块设计意味着最高的可靠性和最
短的维修时间（MTTR）  
INVERTRONIC modular系列热插拔冗余逆变模块系统 

以最低的服务及维护费用为负载提供最高可靠性的

连续电源。

采用n+1冗余配置的系统可以保证一台模块故障时系

统还能够继续提供100%的输出功率。 

 

如果现场有存货，故障模块可在15分钟之内完成替换。

替换完成后系统又自动恢复至n+1冗余运行模式。 

 

逆变系统的热插拔模块化设计意味着冗余运行模式

及维护维修成本的降低。 

逆变器的高效率能够显著降低运行损耗和冷却系统

的投资及运行成本。 

效率高，无论满载或非满载条件下。这意味着
更少的运营成本(TCO)  
INVERTRONIC modular系列逆变模块系统在50%负载条 

件下的效率仍然达到≥ 90%（110V或220V直流输 

入电压）（见图4）。48V直流输入的效率则降低约3%。  

INVERTRONIC modular  
可靠性无妥协

北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

INVERTRONIC modular 
特性:  
 

• 热插拔三相逆变器，扩容方便  
• 每台模块具有独立电子旁路  
• 极短的维修时间(MTTR)模块自由更换 
无负载中断。  

• N+1冗余设置保证最高程度的可靠性  
• 效率高，无论满载或非满载条件下  
• 逆变模块采用先进的DSP处理器及 
IGBT /MOSFET晶体管设计。  

• 体积小，重量轻意味着低空间要求和低 
运输及安装成本。
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INVERTRONIC modular  

操作简捷，诊断迅速

北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

图5：传统并联冗余和INVERTRONIC modular模块化的n+1并联 

冗余逆变系统的对比。

INVERTRONIC modular逆变模块是一完整的系统： 

直流输入、静态旁路、完全自主控制及三相输出。

逆变器运行 

旁路运行 

  

手动旁路 

过载 

旁路市电故障 

电池欠压 

冗余错误 

故障 

   

 

 

 

 

 

测试/复位

INVERTRONIC modular 

图7：操作和监控面板

操作和监控面板（图7） 
INVERTRONIC逆变模块可通过系统的操作和监控面板 

控制。 

面板上装设17个LED指示灯，用来指示系统运行状态

及故障报警；面板还嵌入了系统运行LCD模拟图以便

监控；面板内的事故记录仪对每一个事件进行记录

和存储，最多可存储250条，并带日期和时间。 

用户接口 
- 应用MODBUS协议的RS232或RS485口 
- 6个干接点  

 

选项: 

- PROFIBUS接口  

- 网络适配器 

每个模块内部都有2个高可靠性的DSP处

理器负责所有的监控功能。 

由于采用了先进的结构设计，模块的电

子元器件比传统逆变器显著降低，从而

获得了更好的MTBF值。

INVERTRONIC modular  
高效率 低成本

北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

INVERTRONIC modular系列冗余逆变模块系统与 
传统的冗余逆变系统相比功耗小占地少。    
图5+6给出了传统并联冗余和模块化的n+1并联冗余

60kVA逆变系统的对比。  

 

传统的60kVA逆变器必须再增加一台同样的逆变器并

联运行才能获得冗余运行模式，并且体积增加一倍

，即2个800mm x 800mm。 

 

而模块化的60kVA逆变系统仅需增加一台15kVA的逆

变模块即可获得冗余运行模式，并且不必增加任何

占地面积（柜子尺寸仍为800mm x 600mm）。 

 

INVERTRONIC modular系列冗余逆变模块系统在占地 

面积和功耗方面都比传统的冗余逆变系统少得多。 

逆变模块安装于轻便紧凑的机柜内，可节省包
装和运输成本。   
轻便的逆变模块机柜与传统的单逆变机柜相比非常

容易包装和运输。

图6：n+1并联冗余逆变系统的对比

INVERTRONIC  
modular 

冗余

传统逆变系统
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这些逆变模块都为可扩容的三相逆变系统设计，无

论扩容或降容都十分方便。 

 

模块化的设计可降低设备初期投资，因为初期安装

或运行往往不需要较高的容量。 

 

INVERTRONIC modular模块化逆变系统有两种机柜规格： 

2000mm高度和1800mm高度，分别可容纳6台和5台逆

变模块。  

1台48V直流输入的逆变柜可输出最大50kVA的功率

，1台110或220V直流输入的逆变柜可输出90或75kVA

的功率。此外两台逆变柜还可并联以输出更高的功率

。

INVERTRONIC modular模块化逆变系统的容量扩展 
INVERTRONIC modular逆变模块适用于48V, 

110V 及 220V 直流输入电压。 

每台48V直流输入的模块规格为10kVA, 每台110或 

220V直流输入的模块规格为15kVA。

逆变器的实际有效输出功率取决于负载功率因数。 
INVERTRONIC modular逆变器的实际有效输出功率取决 

于负载功率因数（见图8）。 

INVERTRONIC modular逆变器在负载功率因数为超前的 

0.8或更低的条件下能够输出100%的额定功率。 

INVERTRONIC modular 30 kVA

图8：逆变器的有效视在输出功率取决于负载功率因数

INVERTRONIC modular 45 kVA INVERTRONIC modular 90 kVA

INVERTRONIC modular  
便捷的扩容能力

北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

感性 容性

功率因数

[%]

输
出
功
率
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不同直流电压条件下的额定输出功率 (每一面机柜*2) 
48V直流输入 [kVA] 10 20 30 40 50 -  
110V/220V直流输入 [kVA] 15 30 45 60 75 90  

模块数量 1 2 3 4 5 6  
 
逆变器输入  
输入电压范围 [%] -15 至 +20  
允许交流过载 [%] < 5 有效值 
48V输入电流 [A] 195 390 585 780 975 - 
110V输入电流 [A] 116 232 348 464 580 716 
220V输入电流 [A] 58 116 174 232 290 348 
电池工作时的直流输入功率 [kW] 13*1 26*1 39*1 52*1 65*1 78*1 

*1 输入直流电压110V / 220V 

逆变器输出  
电压输出 [V] 400/230     3-ph., N, PE  
输出电压调整范围 [%] ± 5 
输出电压精度 
静态 [%] ± 1  
动态 [%] ≤ 5 100%负载突变条件下  
负载不平衡 [%] ≤ 2 100%不平衡负载条件下  

调整时间 [msec] ≤ 25  
电机负载 100 % 允许（注意冲击电流）  
过载能力 [%] 150   60秒  

[%] 125  10分钟 
短路特性 具有短路保护功能 
短路电流 [A] 2倍额定电流持续3秒  
输出频率 [Hz] 自同步：50 (60) ± 0,1 %；或市电同步  
同步范围 [Hz] 50 (60) ± 3 % 
输出波形 正弦波  
畸变因数 [%] ≤ 2 线性负载 

[%] ≤ 5 非线性负载（符合EN 50091-1-1）  
效率 
48V输入电压 [%] ≥ 89  
110V/220V输入电压 [%] ≥ 92  
综合数据  
电磁兼容（EMC） 符合IEC 62040-2 C3 
噪声 (75 - 100 % 负载) [dB(A)] 约65 
冷却 进气口安装自动控制风扇 
环境温度 [°C] 0 至 +40  
储存温度 [°C] -25 至 +70 
相对湿度 [%] 5 – 95无凝结 
安装海拔 [m] 1000m以下无降容 
防护等级 IP 20, 符合DIN 40050 
颜色 RAL 7035 (末漆)  
外形尺寸 
UC 1868 机柜(可容纳5台模块) [mm] 1800 (H) x 600 (W) x 800 (D)  
UC 2068 机柜(可容纳6台模块) [mm] 2000 (H) x 600 (W) x 800 (D)  

*2 最多允许两面机柜共12个模块并联      如有更改恕不另行通知

数据表  
三相逆变器系列 INVERTRONIC modular 

数据表  
INVERTRONIC modular 10 – 100 kVA / 15 – 180 kVA

北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

在线式热插拔模块化逆变器使得系统

的扩容及降容非常方便。无需断电、

无需旁路切换，任何时间都可直接对

系统增加或减少模块。因此，系统的

初期投资成本可得到显著降低。

30 kVA  

45 kVA 

20 kVA  

30 kVA 

48 V 电压等级: 

110/220 V 电压等级:

40 kVA  

60 kVA 

50 kVA  

75 kVA 

-  

90 kVA 

图9: INVERTRONIC modular模块化逆变系统的容量扩展
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北宁世界各地 
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