BENNING

TEBECHOP SE

Usmérnovacové systémy a DC-DC meénice
s modularni technologii

e rozsSiritelné, robustni a hospodarné
e vyvinuté pro primyslové aplikace
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Maximalni disponibilita
pro duilezita primyslova odvétvi

V oblastech priimyslu, ve kterych je zasadni aby operacni systémy
fungovaly s maximalini dostupnosti v zajmu bezpecnosti a zisko-
vosti, nelze pfipustit Zadné odstavky, napf. v petrochemickém
priimyslu, pfi vyrobé a distribuci energie a ve vysoce automati-
zovanych aplikacich, vCetné Fizeni dopravy.

V takovych oblastech musi byt zafizeni, fidici systémy a monito-
rovaci technologie pIné chranény proti vypadku nebo poruse
elektrického napéjeni.

Pravé zde se osvédcila moduldrni stejnosmérna feSeni v paralel-
nim redundantnim rezimu zalohovana bateriemi, protoze jednot-
livé moduly Ize rychle a jednodusSe vyménit bez nutnosti
preruSeni provozu zafizeni. Tyto moduldrni systémy se osvédCily
diky nejvyssi mozné spolehlivosti, jednoduché rozSifitelnosti,
maximalni flexibilité, jednoduchému servisu a nizkym provoznim
nakladdim.

S produktovou fadou BENNING TEBECHOP SE pfichazi nova
generace ekonomicky dostupnych moduldrnich usmériiovaci,
které v bezkonkurencéni mie spliiuji vyzvy dllezitych, provozné
kritickych, systém(i. Jsou schopné paralelné spolupracovat s
olovénymi i NiCd bateriemi, mluvime-li o zalohovaném napéje-
cim zdroji.
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Hlavni prednosti

e Priimyslovy design a vysoce kvalitni komponenty vytvo-
fené pro provoz v drsnéjsich priimyslovych podminkach

¢ n+1 (a/nebo n+r) redundance

¢ Spolehlivost diky technologii hot-plug

¢ Rozsahla rada alarmovych, stavovych a monitorovacich
funkci, véetné Web-Interface via HTTP / HTTPS, SNMP,
Modbus nebo Profibus, IEC 61850

e Vysoka hodnota MTBF, nizka hodnota MTTR

¢ Sinusovy vstup sitového proudu/nizké vstupni zkresleni

e Nizké zvInéni vystupu a vynikaijici charakteristiky
dynamického vystupu

» Hospodarnost a efektivita provozu i pfi éastecném zatizeni

e Vysoky mérny vykon, umoziiujici malou zastavénou
plochu na misté instalace

e | ze provozovat s baterii nebo bez baterie

e Pfimo rozsifitelny vykon systému

e Maximalni disponibilita

e Maximalni flexibilita aplikace
a investice

e Minimalni provozni naklady



0Obr. 2: 19“ provedeni s 3 prirozené chlazenymi TEBECHOP 3000 SE
moduly, kazdy s vystupnim vykonem 1500 W.

Usmeériovacové moduly
Individualni, flexibilni, robustni

Modularni usmérfiovaCové systémy a stavebnicovy skfinovy
program firmy BENNING umoziuji uspokojovani Sirokého
rozsahu uZzivatelskych pozadavk.

K dispozici jsou zavésné a staciondrni skiing; mensi systémy
mohou pouzivat skiiné kombinovang, do kterych se vestavuiji také
baterie. Modularni systém spolecnosti BENNING tak umozriuje
fadu praktickych feSeni zalohovaného napéjeni.

Pro feSeni obsahuijici i jiSténi baterii a spotfebict dodava spolec-
nost BENNING fadu vhodnych systémovych skfini, ve které je
také vestavéna monitorovaci a fidici jednotka MCU 3000

(viz Obr. 5).

Modularni DC-DC ménice
jednodus$e kombinovatelné

DC-DC ménice, také v provedeni 1/5,19”, idedlné dopliiuji mo-
dularni systémy. Nejenze jsou zaloZeny na stejné mechanické
platformé, ale také design pfedniho panelu zajistuje vzajemnou
kompatibilitu.

Kombinace moduli téchto typovych fad Ize tak bez problémd
instalovat do spolecnych systémovych skfini.

0Obr. 3: DC zdloZni zdroj 60 kW, sestavajici
ze 4 vestavnych nosicti, kaZdy s 5 moduly
(0 vystupnim vykonu max. 15000 W).
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0br. 4: Blokové schéma znazorriujici princip moduldrni architektury
napdjeciho systému s moduldarnimi usmerriovaci, stridaci
a DC-DC ménici.
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U vykonneéjsich systémd je MCU umisténa ve dvefich skfiné
systému-napdjeni. Tato verze obsahuje 10,4” dotykovou obrazovku.
MCU je k dispozici take jako 19” rackovd jednotka (1U). Predni Cast
této jednotky pak obsahuje 1,8” displej, rozhrani USB 2.0
(napriklad pro pripojeni WLAN) a ethernetovy port.

Idealné vybaveno pro vyzvy

dneska a prilezitosti zitrka

Maximalni disponibilita a flexibilni rozsifitelnost vykonu
(pay as you grow) na zakladé redundance N + r
UsmérfiovaCové systémy TEBECHOP SE kombinuji jednoduché a
flexibilni nastaveni vykonu (rozSifitelnost) s vysokou disponibilitou
a vynikajici energetickou ¢innosti.

Zakladnimi stavebnimi kameny téchto usmériiovacovych systémdi
jsou vykonové moduly se spolehlivou technologii vymény za
provozu (Hot Plug), jejichz pocet Ize jednoduSe zvySovat v zavi-
slosti na rostoucim pozadovaném vykonu. Redundanci N + r Ize
zvySovat disponibilitu napajeciho zdroje.

Jednoducha a bezpeéna obsluha a rozsahlé funkce hlaseni
a monitoringu

MCU 3000 Ize volitelné pouzit pro ovladani a dalkovy monito-
ring napajecich systéma (viz Obr. 5). Ovladaci prvky jsou pfi-
zpiisobeny pozadavk(im uZivatele a nabizeji logickou, jasnou,
presnou a komplexni indikaci véech pozadovanych tdaji

a nastaveni.

Mezi vyhody MCU patfi integrovany webovy server a kromé
vzddlené udrzby, kterou poskytuje napfiklad
360° servisni feseni BENNING, nabizi i moznost 360ﬁ

pipojeni k riznym topologiim sité.
Proactive service
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Vlystupni vykon

Vysoka ticinnost i pri éastecném zatizeni (viz Obr. 6)

[ TEBECHOP 3000 SE [ TEBECHOP 13500 SE

Usmérriovace rady TEBECHOP SE nabizi velmi vysokou ucinnost i v
rozsahu zatizeni od 25% do 90%. V systémech s vysokym vykonem
tak Ize dosahnout znacnych uspor elektrické energie.

Nizka MTTR (stfedni doba opravy) a nizké naklady

na tdrzbu a servis

Usmeérfiovace TEBECHOP SE kombinuji optimalni spolehlivost
a nejkratSi doby opravy v systému, ktery spliiuje nejvySsi
pozadavky na dostupnost a kvalitu ve spolehlivém systému
napéjeni. Diky funkci ,hot-swap“ Ize kazdy modul snadno
vymeénit za méné nez 10 minut. Pokud jsou na misté k dispozici
nahradni moduly, miZe odpovidajici zasah v pfipadé nouze Ci
béznych servisnich a opravnych praci snadno provést vySko-
leny persondl provozovatele. Tak Ize minimalizovat doby oprav
(MTTR) a tim maximalizovat provozuschopnost systému.

Vysoky vykon z minimalniho prostoru

Diky kompaktnim rozmériim (3U) moduli TEBECHOP SE

a nizkym ztratovym vykondm v dlsledku vysoké Ucinnosti Ize
provozovat az deset usmériiovacii TEBECHOP 13500 SE

s vystupnim vykonem 135 kW nebo padesat moduli
TEBECHOP 3000 SE se 150 kW vystupniho vykonu v jediné
systémové skfini o rozmérech 2000 mm x 600 mm x 600 mm
(VxS xH).
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19” vestavna mechanika s usmeérriovacovymi moduly TEBECHOP 3000 SE (0br. 7)**

KaZzdy modul usmerriovace doddva maximalni vystuphi vykon 1 800 W nebo-3 000 W.

V jedné 19” mechanice Ize instalovat aZ 5 vykonovych
moduld, které pokryvaji rozsah ——
vystupniho vykonu od 1800 W

do 15000 W.

Technicka data

Typ zafizeni E100-277G24 E100-277G48 E100-277G60 E100-277G108  E100-277G216

Vstup
Napéti (AC nebo DC napajeni) 100 - 277V -15%, +10 %
Frekvence 16,7 - 60 Hz = 10 % nebo DC
Zkresleni sité THDi (100% zatéz) <5%
Vstupni ucinik >0,97 >0,99
Jmenovity proud 9A 14A
Druh sité N, TT,IT
Vystup
Napéti 24V 48V 60V 108V 216V
Proud (max.na4 - 55s) 75A(97,5A) 63A(81,9A) 50A (65A) 28A (36,4 A) 14A (18,2 A)
Vykon 1800 W 3000 W
Nastavitelny rozsah napéti 19V-336V 36V-67,5V 41V -86,4V 88V -1539V 170V —-297V
Dynamicka regulace zatéze + 5 % (pfechodovy Cas < 10 ms, zatéz (90-10-90) %, di/dt < 200 A/ms)
Nabijeci charakteristika IPU/IU
Hold up time > 10 ms pfi jmenovité zatézi
ZvInéni dle EN 300132-2 <20 mV <60 mV
Rusivé napéti <1mVv <2mV n. a.
Vseobecné udaje
Rozméry modulu (VxéxH) 133 x 85,6 x 300 mm /5,24 x 3,37 x 11,8"
Chlazeni nucené
Pracovni teplota -40 °C az 55 °C (nad tuto hodnotu redukce vykonu) max. 75 °C

-40 °F az 131 °F (nad tuto hodnotu redukce vykonu) max. 165,2 °F
Relativni vihkost 5 ... 95 % (bez kondenzace)
Teplota skladovani -45°C az 85 °C / -49 °F a7 185 °F
Nadmorska vyska instalace 2000 m (bez redukce vykonu) max. 5000 m

6561 ft (bez redukce vykonu) max. 16404 ft

Hmotnost 3,2kg /7,05 Ibs
Zplisob pripojeni hot swap modularni
Ochranna tfida |
Kategorie prepéti Il
Stupen znecisténi 2
Kryti IP 20
Paralelni provoz az 200 moduld
Uginnost 92 % a7 96 %
Hluénost < 55 dB(A)
MTBF (dle SN 29500) > 300000 h >270000 h > 280000 h
Normy
Elektricka bezpecnost EN 62368-1, UL 62368-1
EMC EN 61000-6-1 (immunity, light industry)

EN 61000-6-2 (immunity, industry)
EN 61000-6-3 (emmission, light industry)
EN 61000-6-4 (emmission, industry)
ETSI EN 300386 (telecom) n.a.
ETSI EN 300132-2 (telecom)
Specifikace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni.
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19” vestavna mechanika s prirozené ehlazenymi usmérriovacovymi moduly TEBECHOP 3000 SE
(Obr. 8)
Tato rada pfirozené chlazenych usmérriovacti je specidlné navrZena pro pouZiti v narocnych podminkdch

prostredf (napr. prasnost, wypary z kyselin, apod.). Jsou proto abzvlasté vhodné pra narocné podminky,

* s nimiZ se setkdvame v primyslovych ap//kacmh -
jako je petrochemicky pramys!, distribuce

L energie a aplikace pro rizeni provozu.

Technicka data

Typ zafizeni E230G24 E230G48 E230G60 E230G108 E230G216
Vstup
Napéti (AC) 230V =10 %
Frekvence 50Hz =10 %
Zkresleni sité THDi (100% zatéz) <5%
Vstupni ucinik >0,97 >0,99
Jmenovity proud 4A 7A
Druh sité N, TT,IT
Vystup
Napéti 24V 48V 60V 108V 216V
Proud (max.na4 - 5s) 42A(97,5A) 31A(81,9A) 25A (65 A) 14 A (36,4 A) 7A(18,2A)
Vykon 1000 W 1500 W
Nastavitelny rozsah napéti 21,6V-312V  432V-624V 54V -76,8V 97,2V -139V 194,2V-278,4V
Dynamicka regulace zatéze + 5 % (pfechodovy Cas < 10 ms, zatéz (90-10-90) %, di/dt < 200 A/ms)
Nabijeci charakteristika IPU/IU
Hold up time > 10 ms pfi jmenovité zatézi
ZvInéni dle EN 300132-2 <20 mV <60 mV
Rusivé napéti <1mVv <2mV n.a.
Vseobecné udaje
Rozméry modulu (VxéxH) 88,7 x142,8 x 300 mm/3,5x5,6 x11,8"
Chlazeni konvekéni
Pracovni teplota -40 °C az 35 °C (nad tuto hodnotu redukce vykonu) max. 45 °C

-40 °F az 95 °F (nad tuto hodnotu redukce vykonu) max. 113 °F
Relativni vihkost 5 ... 95 % (bez kondenzace)
Teplota skladovani -45°C az 85 °C / -49 °F a7 185 °F
Nadmorska vyska instalace 2000 m (bez redukce vykonu) max. 5000 m

6561 ft (bez redukce vykonu) max. 16404 ft

Hmotnost 3,1kg /6,83 Ibs
Zplisob pripojeni hot swap modularni
Ochranna tfida |
Kategorie prepéti Il
Stupen zne€isténi 2
Kryti IP 20
Paralelni provoz az 200 moduld
Uginnost 92,5% a7 96 %
Hluénost < 55 dB(A)
MTBF (dle SN 29500) > 300000 h >290000 h > 280000 h
Normy
Elektricka bezpecnost EN 62368-1
EMC EN 61000-6-1 (immunity, light industry)

EN 61000-6-2 (immunity, industry)
EN 61000-6-3 (emmission, light industry)
EN 61000-6-4 (emmission, industry)
ETSI EN 300386 (telecom) n.a.
ETSI EN 300132-2 (telecom)
Specifikace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni.
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TEBECHOP 13500 SE (Obr. 9) -

Primyslovy usmériiovacovy modul TEBECHOP 13500 SE je zvidsté vhodny
pro konstrukci napéjecich systéma s vysokymi vystupnimi vykony > 50 kW
Tento 19 zasuvny modul o vySce 3U ma 3fdzove napajent,

aktivni korekci uciniku (vystupni faktor 0,99)

a konstantni vystupni vykon 13500 W,

=
E,E _==_§
= = =
—— — — —
. , — e
Technicka data
Typ zafizeni D400G48 D400G110 D400G220 D400G336
Vstup
Napéti (AC) 400V -15%, +10 %
Frekvence 47 - 63 Hz
Zkresleni sité THDi (100% zatéz) v souladu s EN / [EC 61000-3-12
Vstupni ucinik >0,99
Jmenovity proud 21A
Druh sité TN, TTIT
Doporucené vstupni jisténi 40 A gL nebo 40 A MCB (B charakteristika)
Vystup
Napéti 48V 110V 220V 336V
Proud (max.) 250 A (300 A) 122A (132 A) 61A (66 A) 40 A (48 A)
Vykon 13500 W
Nastavitelny rozsah napéti 432V -57,6V 97V -152V 183V -270V 280V -411V

Dynamicka regulace zatéze
Nabijeci charakteristika
Zvinéni

Vseobecné udaje
Rozméry modulu (VxSxH)
Chlazeni

Pracovni teplota

Relativni vihkost
Teplota skladovani
Nadmorska vyska instalace

+ 5 % (pfechodovy ¢as < 50 ms, zatéz (90-10-90) %, di/dt < 200 A/ms)

IPU/IU
<1%SS

133 x 483 x 450 mm /5,24 x 19 x 17,72"
nucené

-33 °C az 55 °C (nad tuto hodnotu redukce vykonu) max. 75 °C
-27,4 °F az 131 °F (nad tuto hodnotu redukce vykonu) max. 165,2 °F

5 ... 95 % (bez kondenzace)
-45°C az 85 °C/ -49 °F a7 185 °F
2000 m (bez redukce vykonu) max. 5000 m
6561 ft (bez redukce vykonu) max. 16404 ft

Hmotnost 25 kg /55,12 Ibs
Zplisob pripojeni hot swap modularni
Ochranna tfida I

Kategorie prepéti

Stupen znec€isténi 2

Kryti IP 20

Paralelni provoz az 200 moduld

Uginnost a7 96 %

Hluénost < 55 dB(A)

MTBF (MIL-HDBK-217-F) >120000 h

Normy

Elektricka bezpecnost EN 62368-1 EN 62368-1 EN 62368-1 EN 62368-1
UL 62368-1 UL 62368-1
CSA-C22.2 CSA-C22.2

EMC

EN 61000-6-2 (immunity, industry)
EN 61000-6-4 (emmission, industry)
EN 61000-6-5 (immunity)
Specifikace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni.
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