
E x c e l l e n t  Te c h n o l o g y ,  E f f i c i e n c y  a n d  Q u a l i t y

 
UPS ENERTRONIC I  

• 用于工业应用 
• 单相和三相输出 
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安全维护操作- 
 即使在电网干扰或故障的情况下 
信息和数据技术以及日益自动化的生产流程与复杂的
数据网络（工业 4.0）都需要可靠且无故障的电力供
应。 
由于大负荷的回馈干扰、峰值负载或雷击造成公共供
电系统的高负荷等各种异常情况是无法避免的,因此公
共电网电压可能会出现骤降、过冲和瞬态等缺陷。 
  
对于关键用电设备的供电，需要独立于公共网络干扰
的电压，例如 
 
   • 石油化工厂 
   • 炼油厂 
   • 发电厂和变电站 
   • 过程计算机 
   • 控制室 
   • SCADA系统 
 
因此，应使用可靠耐用的不间断电源（UPS）。

静态UPS系统不仅可以连续无中断地为连接的负载供
电，而且与正常电网相比，还实现了电压和频率质量
的显著改善。 
  
在正常运行中，负载通过变压器、整流器、逆变器和
输出变压器供电。 
  
根据IEC/EN 62040-3，UPS ENERTRONIC I符合最高的
UPS分类VFI SS 111，有最大的安全性和经济性,并具有
以下特性： 
 
   • IGBT整流和IGBT逆变技术 
   • 输入功率因数≥0.99 
   • 输入总谐波失真电流（THDi）<5% 
   • 即使在负载变化较大的情况下，也具有卓越的高
电压稳定性控制特性 

   • 静态旁路单元（SBS）和内部维修旁路 
   • 全面的报告和监控功能

输出隔离
变压器

蓄电池 
（外部）

输出接 
触器

输入接 
触器电源 

输入

逆变器整流器

输出负 
载开关

输入负 
荷开关 UPS 

输出

旁路输入 
   

静态旁路开关

手动旁路

输入隔 
离变压器
（可选）

图2：单线图

图1：潜在市电中断

图3：ENERTRONIC I 40 kVA
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触摸屏 
• 图形界面，显示能量流和设备状态 
• 支持所有通用书面语言 
• 最近8000个事件的事件监视器。以纯文 
本格式完整记录日期、时间和消息 

• 可定制 
• 远程控制功能设置和操作参数调整

     
 整流器 
整流器由具有功率因数校正（功率因数=1）的IGBT半
导体整流桥组成，该整流桥将三相电源电压转换为调
制的DC电压，以为逆变器供电。 
同时，在浮充模式下，连接的蓄电池被充电或始终保
持在最佳充电状态。 
  
整流器的容量应确保它可以同时为满载的逆变器供 
电，并在电源故障后，在大约12小时的时间内将放电
的蓄电池重新充电至约95%的蓄电池容量。 
整流器具有软启动的启动延迟，以在停电再来电后逐
渐增大启动电流。 
  
当并联系统再次上电时，一个串联上电延迟电路自动
激活，以将启动电流限制为单个整流器的启动电流。 
整流器按照蓄电池供应商要求的电压和电流充电。 
并且可选配温度补偿充电。 
  
可以选配晶闸管整流器（SCR）来代替IGBT整流器。
这可能需要额外的输入滤波器，具体取决于需要的
THDi。

     
 逆变器 
在逆变器中，通过IGBT半导体和输出隔离变压器，通
过正弦脉宽调制控制，将DC电压转换为单相电压 
 （ENERTRONIC I 3-1）或三相电压（ENERTRONIC I 3-3）。 
  
由于相对于基频的高开关频率以及脉冲宽度的最佳控
制，即使在部分负载范围内，也可以在非线性负载下
实现非常高的效率和低的失真因数。在负载突变是可
以实现良好的动态特性。 
  
在电源电压骤降或故障的情况下，连接到DC输入的电
池自动用于在不中断的情况下供电。蓄电池放电会被
事件记录器记录。如果达到蓄电池的欠压保护阈值，
逆变器将自动关闭，并在达到放电电压结束之前预先
发出欠压事件消息。 
  
当逆变器的供电不能保证在规定的容差内时，将负载
自动切换到旁路电网。
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主动式服务

ENERTRONIC I  

运行温度范围                      0 ... 40 °C (超出会降容) 

相对湿度                            5 ⋯ 95 % (无凝露)  

噪声                                  约65dB(视实际情况而定) 

防护等级                            IP20(其它可选) 

海拔                                   1000米(无降容) 

进线方式                            下进线(可选上进线) 

颜色                                  RAl7035(其它可选) 

通风方式                            冗余风冷 

分类                                  VFI-SS-111 (按IEC / EN 62040-3)  

标准 

安规                                  IEC / EN 62040-1, IEC / EN 62477-1  

EMC                                   IEC / EN 62040-2  

电源                                  IEC / EN 62040-3  

输入 

电压                                  3/N 400 V ± 10 % (其它可选) 

频率                                  50 Hz ± 10 % / 60 Hz ± 10 %  

总谐波失真(THDi(100%负载)    ≤ 5  

输入功率因数                      ≥ 0,99  

变压器                               隔离变压器*¹  
输出（逆变器运行） 

电压误差(静态)                     ± 1 %  

频率误差                            ± 0,1 %  

总谐波失真THDu                   线性负载: ≤ 2 % 

逆变器过载运行                    200%，持续1秒，150%，持续60s，125%，持续10min 

变压器                               隔离变压器  

蓄电池 

电池类型                            铅酸,镍镉,锂氧 

（*1作为标称蓄电池电压384 V的系统的选配） 可能会发生技术变更。 

技术数据

     
 可通过组连接器并联 
为了冗余或增加功率，最多可以并联8个ENERTRONIC I
系列单元。它们可以均分负载,并且有主动主机和被动
主机模式。 
  
通过组连接器，两台UPS可以任意单机或并机运行。
通过读取母联开关的状态信号,UPS可以了解到当前在
并机或单机运行。 
当母联开关器闭合时，负载被两台UPS系统均分-当连
接母联开关断开时，UPS系统分别为各自的负载供 
电。这样可以始终确保负载的安全供电。

     
 高短路电流 
可以选配，输出短路电流高达4 倍额定电流 
（ENERTRONIC I 3-3:单相7倍，3相4倍或 
ENERTRONIC I 3-1:6倍）。根据不同的容量， 
可能需要更大的机柜。

确保长期可靠性- 
 得益于我们积极主动的360°服务 
通过信任BENNING UPS系统，您正在从世界领先的 
AC和DC电源制造商之一选择高质量的产品。 
  
您将受益于我们可靠的、面向全球的服务结构，该服
务结构以最佳方式支持您的需求。您可以获得高质量
的支持、备件和专家知识—如何、在何处和何时。 
  
BENNING 360°服务包括可靠的维护和备件管理，有助
于保护您的操作，应对可能出现的故障,并有不同的服
务合同可选。 
  
通过这些主动式服务，BENNING帮助您确保未来电源
的最大可用性。 
  
因此，配备理想的设备，以应对今天的挑战和明天的
机遇。 
 
 
 
 
 
 
网址：www.benning-services.com
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ENERTRONIC I 3-3（三相输入和三相输出） 

功率*2（cosϕ = 0.8）       [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200 240  

功率*2（cosϕ = 1.0）        [kW] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200 240  

蓄电池 

额定电压                                                                    110 V  

                                                                                              220 V  

输出（逆变器运行） 

电压 380 V / 400 V / 415 V (其它可选) 

频率 高达94 % (视配置而定) 

旁路过载能力 1000 % 100 毫秒, 150 % 10分钟 

逆变器短路能力 高达350 % 1秒 (可选更高等级) 

旁路短路能力 1000 % 100 ms 

（*2根据要求提供更高的性能）

技术数据

ENERTRONIC I 3-3（三相输入和三相输出） 

功率（cosϕ = 0.8）        [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200 300 400 500  

功率（cosϕ = 1.0）          [kW] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 128 160 240 320 400  

蓄电池 

额定电压                                                                                  384 V  

输出（逆变器运行） 

电压 380 V / 400 V / 415 V (其它可选) 

效率 高达95%(视配置而定) 

旁路过载能力 1000 % 100 毫秒, 150 % 10分钟 

逆变器短路能力 高达350 % 1秒 (可选更高等级) 

旁路短路能力 1000 % 100 ms 

ENERTRONIC I 3-1（三相输入和单相输出） 

功率（cosϕ = 0.8）        [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160  

功率（cosϕ = 1.0）          [kW] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 128  

蓄电池 

额定电压                                                                                  384 V  

输出（逆变器运行） 

电压 220 V / 230 V / 240 V (其它可选) 

频率 高达93 % (视配置而定) 

旁路过载能力 1000 % 100 毫秒, 150 % 10分钟 

逆变器短路能力 高达300 % 1秒 (可选更高等级)  

旁路短路能力 1000 % 100 ms 

 我们保留进行技术更改的权利。 

ENERTRONIC I 3-1（三相输入和单相输出） 

功率（cosϕ = 0.8）        [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200  

功率（cosϕ = 1.0）          [kW] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 160 200  

蓄电池 

额定电压 110 V  

                                                                                              220 V  

输出（逆变器运行） 

电压 220 V / 230 V / 240 V (其它可选) 

频率 高达92 % (视配置而定) 

旁路过载能力 1000 % 100 毫秒, 150 % 10分钟 

逆变器短路能力 高达300 % 1秒 (可选更高等级)  

旁路短路能力 1000 % 100 ms 
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图4：ENERTRONIC I 120 kVA

     
 静态旁路开关（SBS） 
SBS使负载能够在不中断的情况下切换到市电（旁路市
电）-符合规定的容差。转换可以由控制信号自动触 
发，也可以通过按钮手动触发。 
  
监控是自主的，可以防止系统的错误操作以及SBS的 
任何不合逻辑的切换功能。例如，只有当逆变器的电
压、频率和相位与旁路电网同步时，才可能进行任何
不间断切换，无论是自动切换还是手动切换。超出规
定误差的电源频率偏差会导致禁止切换，或者在逆变
器故障的情况下，会导致有中断的切换。 
  
SBS由设置在电源旁路中的微处理器控制的反并联晶 
闸管组成。在输出电压与设定值发生相应偏差的情况
下，自动将逆变器连接的负载切换到市电，而负载没
有供电中断。当发生过载或短路时导致切换后,过载和

短路消除后，它会自动将负载切换回逆变器，并再次
正常运行。

     
 内部手动旁路 
UPS系统配备有内部维护旁路（手动旁路）和手动操
作开关。然后直接从电网向用电设备供电。另外可选
配外部手动旁路，整个UPS可以断电，甚至将UPS更换
而不断电。
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