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ENERTRONIC modular SE

¢ Trojfazowe, modutowe systemy UPS
e Wiodaca Klasa Dostepnosci Mocy
* Najnizszy Catkowity Koszt Posiadania



Opracowany dla najwy

ENERTRONIC modular SE - §
2szych wyma_g_ar’i

e Maksymalna dostepnc
e Brak pojedynczych punktow awarii
¢ Najnizsze koszty eksploataciji

¢ Najwyzsza jako$¢ mocy

e Maksymalna dostepnos$é poprzez:
- Bardzo wysoka niezawodno$é
- Bardzo niski Sredni czas naprawy (MTTR)
- konfigurowanie podczas pracy
modutowos¢ "hot swap"
- Modutowa auto-konfiguracja dla N + 1
- Mozliwo$¢ "zimnego startu"

e Brak pojedynczego punktu awarii, poprzez:
- Obwody krytyczne redundantne w kazdym module
- Dziatanie w trybie multi-master
- Zdecentralizowana architektura réwnolegta

* Najnizsze koszty eksploatacji poprzez:
- Do 96 % sprawnosci w trybie podwadjnej
konwersji
- Do 99 % sprawnosci w trybie "Super wydajnos¢"
- Skalowalnos¢ typu "Ptac¢, gdy rozbudowujesz"

* Najwyzsza jakos$¢ energii, poprzez:
- Klasyfikacje UPS VFI-SS-111
- Prad wejsciowy - wspdtczynnik znieksztatcen
harmonicznych (THDi) < 3 %
- Wejsciowy wspotczynnik mocy = 0,99
(regulowany cos fi)
- Bardzo wysoka odpornos¢ na przeciazenia

Rys. 1: Modut ENERTRONIC modular SE 40 kW

Najwyzsza dostepnosc¢ i jakosc energii.
Najnizsze koszty operacyjne

Dzigki ENERTRONIC modular SE, BENNING do ochrony wrazliwych
i krytycznych procesow i odbiordw, oferuje obecnie modutowe,
tréjfazowe systemy UPS, ktdre 13czg w sobie zalety najnizszego
catkowitego kosztu inwestycji i eksploataciji oraz najwyzszej jako-
sci energii. Umozliwia zadawanie parametréw pobieranej energii
(cos fi) , dzigki czemu odbiorca nie ponosi dodatkowych kosztow
optat za moce bierne.

Zakfdcenia wystepujace w sieci zasilajgcej mogg mie¢ katastro-
falne skutki finansowe i operacyjne w niemal kazdej branzy
przemystu, handlu przetwarzania danych, takich jak:

* przemyst i automatyka

* infrastruktura, media i transport

« telekominikacja

* przemyst petrochemiczny i wydobywczy
« IT i Centra danych

Wszystkie majg swoje specyficzne wymagania, ktore sg w petni
spetnione przez niezawodny, elastyczny i bardzo wydajny
ENERTRONIC modular SE.



Enertronic modular SE -
dla procesow krytyczn
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Rys. 2: ENERTRONIC modular SE, modut 20 kW

Maksymalna dostepnos¢ i najnizszy MTTR
(Mean Time To Repair)

ENERTRONIC modular SE taczy w sobie zalety bardzo wysokiej
niezawodno$ci i bardzo niskiego Sredniego czasu naprawy
(MTTR), co daje system UPS z najwyzszg mozliwg dostepnoscig
zasilania.

Wykorzystujac najwyzszej jakosci komponenty, eliminujac kry-
tyczne elementy systemu, zachowujgc najwyzsze standardy pro-
jektowania i niezawodnosci, BENNING stworzyt UPS o najwyzszej,
profesjonalnej przemystowej klasie niezawodnosci.

Gdy taczy sie taka niezawodno$¢ z korzysciami rzeczywistej ser-
wisowalnosci typu "wymiana na gorgco", o 0znacza wymiang
modutu UPS w czasie krétszym niz 10 minut, to otrzymuije sie
szes¢ dziewigtek (99.9999 %) dostepnosci systemu.

Skalowalnos¢ "Ptac, gdy rosniesz"

Nie zawsze jest fatwe do przewidzenia, jaka ilos¢ odbiorow krytycznych
bedzie zasilana za 10 lat i, jesli UPS system jest przewymiarowany lub
niedoszacowany, to cenny GAPEX jest marnowany. Aby wyeliminowac
koszty zwigzane ze znacznie przewymiarowanym lub niedoszacowa-
nym systemem UPS, w "dniu pierwszym" eksploataciji powinien by¢
zainstalowany ENERTRONIC modular SE. Tylko wiasciwa liczba
modutdw potrzebna, aby zapewni¢ wymagang

wydajnos$¢ systemu (z nadmiarowoscig) powinna by¢ zainstalowana

w "dniu pierwszym" a w miare zwigkszania lub zmniejszania odbiorow
krytycznych moduty mogg by¢ dodawane lub usuwane z systemu tak,
aby zawsze zaspokoic optimum zapotrzebowania.
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Rys. 3: katwy do wymiany modut ze wzgledu na technologig hot plug
automatyczna konfiguracja modutu.
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Rys. 4: System UPS jest skalowalny i rosnie wraz z Paristwa zapotrzebowaniem

Brak pojedynczych punktow awarii

Projektujgc redundancje w kazdym obwodzie krytycznym, kazdego
modutu, poprzez technologie "multi-master”, ktéra pozwala, aby
wszystkie moduly automatyczne dziataty jako master lub slave,
oraz poprzez zdecentralizowang architekturg rownolegta modutéw,
Benning zaprojektowat system UPS bez pojedynczych punktow
awarii.

Najwyzsza jakos¢ zasilania

Kazdy modut ENERTRONIC modular UPS SE jest bardzo wydajny w
podwajnej, szeregowej konwersji on-line (VFI-SS-111). Zasilajgc
obcigzenie krytyczne poprzez prostownik i falownik jako$¢ napigcia
i czestotliwo$ci jest znacznie poprawiona.

Prostownik modutowy ENERTRONIC SE zawiera 3-poziomowa
technologie IGBT, co oznacza niskie znieksztatcenia pradu wejscio-
wego oraz aktywng korekcje wspotczynnika mocy.

Wspdtczynnik znieksztatcen harmonicznych pradu wejsciowego
(THDi) ENERTRONIC modular SE jest minimalny < 3 %, a jego
nominalny wspotczynnik mocy wejsciowej jest rdwnie imponujgcy
cos () =1. Kazdy modut UPS zawiera:

1. prostownik tréjfazowy w technologii IGBT 3-poziomowy

2. falownik tréjfazowy w technologii IGBT 3-poziomowy

3. Elektroniczne urzgdzenie przetgczajace (statyczny bypass)

4. Redundantna jednostka sterowania/regulacji

Najnizszy catkowity koszt posiadania (TKO)

Skalowalno$¢ "ptaé, gdy rosniesz" i bardzo wysoka sprawnosc,
nawet przy czesciowym obcigzeniu powoduje, ze rzeczywiste koszty
biezace ENERTRONIC modular SE sg zminimalizowane, bez koniecz-
nosci kompromisu w sprawie jako$ci mocy.

Jesli najwyzsza mozliwa wydajno$c jest wazniejsza, niz jakosé
napigcia i czestotliwosci, ENERTRONIC modutowy SE moze praco-
wac w trybie "Super Wydajnos¢". W tym trybie odbiory krytyczne

sg zasilane za po$rednictwem statycznego bypassu obejsciowego,
dopoki napiecie i / lub czestotliwo$¢ sieci nie przekracza ustalonych
tolerancji. Poza wyznaczong tolerancjg obiory sg przetaczane
bezprzerwowo na zasilanie z falownika i w ten sposdb chronione
przed zaktdceniami, zapadami i zanikami zasilania z sieci.

Automatyczne TCO i optymalizacja dostepnosci

Konfigurowany przez uzytkownika tryb optymalizacji mocy réwnoczesnie
minimalizuje catkowite koszty posiadania i maksymalizuje dostepnos¢
systemu. Jest mozliwe za pomocg whudowanej inteligencii, aby przeta-
czac w "tryb uspienia" poszczegdine moduty bedace w nadmiarze powy-
zej liczby modutdw zapewniajgcych wymagany poziom zabezpieczenia
mocy. Wszystkie moduty w trybie "udpienia” pozostajg w petni gotowe,
aby natychmiast zapewnic zasilanie krytycznego obcigzenia (na przyktad
w przypadku zwiekszenia obcigZenia), lecz nie tracg niepotrzebnie energii
przez niepotrzebne przetgczanie mocy. Oznacza to, Ze system jest w
stanie automatycznie i inteligentnie zapewniac najlepiej w swojej klasie
dostepnos¢ systemu i najnizsze TCO.




' MCU 3000 (Rys. 5)

W systemach zasilania o wigkszej mocy sterownik MCU -

mozna umiescic¢ na drzwiach szafy systemu zasilania.
. Ta wersja sterownika zawiera ekran dotykow)

MCU jest réwniez dostepny jako wsuwany

wysokosci 1U do zabudowy 19”.

USB 2.0 (do podigczenia sieci W_LL\%___E

=

Rozbudowane funkcje raportowania
i monitorowania z MCU 3000

E—
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Przegladarka internetowa warto-
Sci systemowych i konfiguracja

__ Protokdt TCP/IP:
petna transmisja danych

Graficzny interfejs uzytkownika RS232 - komunikacja
dla wszystkich systemow szeregowa
Windows 0S

Rys. 6: Enertronic modular SE, 40kW modut z serii IT

Utrzymanie dtugoterminowej niezawodnosci -
przez pro-aktywng ustuge 360°

Poktadajac swoje zaufanie w instalacjach UPS BENNING zdecydujg
sie Paristwo na produkt wysokiej jakosci od $wiatowego lidera w
produkcji zasilaczy AC DC. BENNING UPS oferuje niezawodne,
zorientowane globalnie struktury ustug, ktére zapewniajg mozliwie
najlepsze wsparcie dla Paristwa potrzeb. Majg Paristwo dostep

do wsparcia wysokiej jakosci, czesci zapasowych i wiedzy eksper-
ckiej - gdziekolwiek i kiedykolwiek Paristwo jej wymagajg.

W przypadku umowy o $wiadczenie ustug serwisowych BENNING
mozna polegac na wysokim standardzie ustug z wiarygodnymi
terminami dostaw i szybka dostawg cze$ci zapasowych.

Dzigki pro-aktywnym ustugom BENNING moze pomdc zabezpieczy¢
maksymalng dostepnosc biezgcego zasilania - pomagajgc sprostac
dzisiejszym wyzwaniom i jutrzejszym mozliwosciom.

www.benning-services.com
a5
360°

pro-active service
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Dane techniczne

ENERTRONIC modular SE
Moc czynna (cos ¢ = 1.0)
Moc modutu
Zapotrzebowanie na miejsce (S x G)
Moc na m?
Maksymalna liczba modutéw w systemie
Zakres temperatury pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Poziom hatasu
Stopien ochrony
Wysokos¢ instalacji
Podtgczenie kabli
Kolor
Wentylacja
Klasyfikacja
Standardy
Bezpieczenistwo
EMC
Moc
Wejscie
Napiecie

Czestotliwosé

Catkowite znieksztatcenia THDi (100 % obcigzenia)

Wejsciowy wspotczynnik mocy
Wyjscie (praca falownika)
Napiecie

Tolerancja napiecia (statyczna)
Tolerancja czestotliwosci
Catkowite znieksztatcenia THDU
Sprawnosé

Przecigzenie - falownik
Przecigzenie - bypass

Praca przy zwarciu - falownik
Praca przy zwarciu - bypass
Bateria

Napigcie znamionowe
Technologia baterii

_?ﬂ .wmwwu

10 ... 250 KW 20 ... 500 kW 40 ... 1000 kw
10 KW 20 kW 40 kW
600 x 800 mm 600 x 800 mm 600 x 800 mm
Az do 125 kW/m2 Az do 250 kW/m2 Az do 415 kW/m2
25

0 ... 40 °C (redukcja mocy po przekroczeniu)
5 ... 95 % (bez kondensacji)
typowo < 65 dBA (jest funkcjg obcigzenia)
IP20 (wyzsze na zgdanie)
1000 m (bez redukcji mocy) (max. 5000 m)
od dotu (od gory na zyczenie)
RAL 7035 / RAL 7021 (inny na zyczenie)
redundantna, wymuszona
VFI-SS-111 (wedtug [EC / EN 62040-3)

IEC / EN 62040-1
IEC / EN 62040-2
IEC / EN 62040-3

220/230/240V +15% (L + N)
380/400/415V =15% (3ph + N)
50Hz +5%/60Hz =5 %
<3%
>0,99
220V/230V/240V 380V /400V/415V
+1%
+0,1%
Obcigzenie liniowe < 1 %
99 % (tryb SE) 99 % (tryb SE)
95 % (podwdjna konwersja) 96 % (podwdjna konwersja)
150 % przez 60 s, 125 % przez 10 min, 110 % przez 30 min
1000 % przez 100 ms, 150 % > przez 10 min, 125 % ciggte
> 400 % > 300 %
1000 % przez 100 ms

480 - 576 V (240 - 288 Pb ogniw) (Inne na zyczenie)
Ofowiowa, niklowo-kadmowa, litowo-jonowa, ultra caps, redox flow
Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian technicznych
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25 50 15
Moc wyjsciowa

Rys. 7: Sprawnosc w funkcji mocy wyjsciowej
M Tryb "On-line" M Tryb SE = Tryb bypass
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Maksymalna dostepnosc energii

"Hot Swap" modutowos¢ do 1000 kW

Moce do 1000 kW mozna osiggna¢ poprzez prace réwnolegtg
modutéw UPS i szaf UPS. Kazdy modut moze pracowaé do

40 kW (cos (¢) = 1) i automatycznie réwnolegle ze sobg

w trybie mocy réwnolegtej lub trybie mocy redundantnej. Tryb
pracy réwnolegtej jest uzalezniony od wielko$ci obcigzenia i
jest trybem redundantnym, jesli moze takim by¢ i trybem
rownolegtym mocy, jesli takim by¢ musi.

Az do 99 % sprawnosci

Jesli najwyzsza mozliwa wydajnosé jest wazniejsza, niz jakos$¢
napiecia i czestotliwosci, to uzytkownik moze zdecydowac sie
na prace systemu UPS ENERTRONIC modular SE w trybie
"Super Wydajnosc" (Super Efficiency).

W tym trybie, odbiory krytyczne sg zasilane za posrednictwem linii
obejscia statycznego bypass do chwili, gdy wartos$¢ napigcia i / lub
czestotliwosci sieci nie wyjdzie poza zaprogramowang tolerancje.
Jesli parametry wyjdg poza zakres tolerancii odbiory krytyczne sg
bezprzerwowo przeniesione na falownik UPS i dlatego odbiory sg
w petni chronione przed szkodliwymi zaktéceniami w sieci, wigcza-
jac zapady i zaniki napigcia.

W trybie SE, efektywno$¢ operacyjna 99% jest osiggana

(Patrz rys. 7).

Rys. 8: Enertronic modular SE z serii IT

Gestos¢ mocy 415 kW/m?2

Dzigki gornej wentylacji (wentylacja do tytu dostgpna jako opcja)

i przedniemu dostgpowi w celu wykonania prac instalacyjno
serwisowych, ENERTRONIC modular SE mozna umies$cic przy
Scianie lub w narozniku. To minimalizuje zapotrzebowanie
systemu na powierzchnie operacyjng i okresla go jako wiodgcy w
klasie gestosci mocy do 415 kW/m2,
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