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BENNING MM 1-1
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BENNING MM 1-1

Bild 1a:  Gerétefrontseite 1 &bra: ElInézet

Fig. 1a: Front tester panel ill. 1a: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1a: Panneau avant de |‘appareil Fig. 1a: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1a:  Parte frontal del equipo Rys.a:  Panel przedni przyrzadu
obr. 1a:  Pfedni strana pfistroje Imaginea 1a: Partea frontald a aparatului
figur 1a:  Apparatforside puc. 1a. Bup cnepean mynbtumeTpa
Kuva 1a:  Laitteen etupuoli Bild 1a:  Framsida

oxfua 1a:  MmpoaTivi) dyn Resim 1a:  Cihaz on ylizi
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BENNING MM 1-2
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BENNING MM 1-2

Bild 1b:  Gerétefrontseite 1 &bra: Eléinézet

Fig. 1b: Front tester panel ill. 1b: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1b: Panneau avant de |‘appareil Fig. 1b:  Voorzijde van het apparaat
Fig. 1b:  Parte frontal del equipo Rys.1b:  Panel przedni przyrzadu
obr. 1b:  Pfedni strana pfistroje Imaginea 1b:Partea frontala a aparatului
figur 1b:  Apparatforside puc. 1b.  Bua cnepean MynsTuMeTpa
Kuva 1b:  Laitteen etupuoli Bild 1b:  Framsida

oxfua 1b:  MmpoaTivi) dyn Resim 1b:  Cihaz 6n ylizii
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BENNING MM 1-3
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BENNING MM 1-3

Bild 1c:  Gerétefrontseite 1 &bra: Eléinézet

Fig. 1c: Front tester panel ill. 1c: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1c: Panneau avant de |‘appareil Fig. 1c: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1c:  Parte frontal del equipo Rys.1c:  Panel przedni przyrzadu
obr. 1c:  Predni strana pfistroje Imaginea 1c: Partea frontala a aparatului
figur 1c:  Apparatforside puc. 1c.  Bup cnepean MynsTUMeTpa
Kuva 1c:  Laitteen etupuoli Bild 1c:  Framsida

oxfua 1c: MmpoaTivi) dyn Resim 1c:  Cihaz 6n ylizii
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua
obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

figur 2: Jaevnspeendingsmaling
Kuva2:  Tasajannitteen mittaus
oxfHa 2 Mérpnon ouvexolg pedparog
2.4bra:  Egyenfesziiltség mérés

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Rys.2: Pomiar napigcia statego

Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

puc. 2. /A3Mepenvie HanpsKeHNs MOCTOSHHOTO Toka

Bild 2: Likspanningsmatning
Resim2:  Dogru Gerilim Oltimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna

obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

figur 3: Vekselspaendingsmaling

Kuva3:  Vaihtojénnitteen mittaus

oxiua 3:  Mérpnan avalMacodyevou pedparog
3.4bra:  Valtakozo fesziiltség mérés

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning

Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

pue. 3. VA3MepeHme HanpsikeHs NepeMEHHOro Toka
Bild 3: Vaxelspanningsmatning

Resim3:  Alternatif Gerilim Olgimii

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu

Fig. 4: Medicion de corriente continua
obr. 4: Méfeni stejnosmérného proudu

figur 4: Jaevnstremsmaling

Kuva4:  Tasavirran mittaus

oxfiuad:  Mérpnon ouvexoUg pedpaTog
4.&bra:  Egyendram mérés

ill. 4: Misura corrente continua

Fig. 4: Meten van gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego
Imaginea 4: Mésurarea curentului continuu
puc. 4. V3aMepenvte BeNUYMHbI OCTOSHHOTO TOKa
Bild 4: Likstrdmsmétning

Resim 4 Dogru Akim Olgtimii

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 5: AC current measurement
Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 5: Medicion de corriente alterna
obr. 5: Méfeni stfidavého proudu

figur 5: Vekselstramsmaling

Kuva 5:  Vaihtovirran mittaus

oxfiua5:  Mérpnon evaAhaoodpevou pelpaTog
5.4bra:  Vaéltakozo dram mérés

ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 5: Meten van wisselstroom

Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

Imaginea 5: Mésurarea curentului alternative

puc. 5. VaMepenite BeNUYMHbI epeMeHHoro Toka
Bild 5: Véxelstrdmsmétning

Resim 5:  Alternatif Akim Olgtimii
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Bild 6: Widerstandsmessung
Fig. 6: Resistance measurement
Fig. 6: Mesure de résistance
Fig. 6: Medicion de resistencia
obr. 6: Méfeni odporu

figur 6: Modstandsmaling
Kuva6:  Resistanssin mittaus
oxAHa 6:  Mérpnon avtioTaong
6. abra Ellenallas mérés

ill. 6: Misura di resistenza

Fig. 6: Weerstandsmeting

Rys.6: Pomiar rezystancji

Imaginea 6: Masurarea rezistentei

puc. 6. M3meperve conpotuBneHus
Bild 6: Resistansmatning

Resim6:  Direng Olglimii

Bild 7: Diodenpriifung
Fig. 7: Diode testing

Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 7: Verificacion de diodos
obr. 7: test diod

figur 7: Diodetest

Kuva7:  Diodin testaus
oxfiua 7:  Eheyxog did6dou

7: dbra: Didda vizsgélat

il 7. Prova diodi

Fig. 7: Diod-test

Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7: Testarea diodelor
puc. 7 Mposepka Avonos
Bild 7: Diodtest

Resim 7: Diyot Kontrolii

Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 8: Continuity testing with buzzer

Fig. 8: Contréle de continuité avec ronfleur
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador

obr. 8: Zkousku obvodu

figur 8: Gennemgangstest med brummer
Kuva8:  Jatkuvuustestaus summerilla
oxfiua 8:  EAeyxog auvéxeiag e Boupntr
8.4bra:  Folytonossag vizsgalat zimmaogével

ill. 8: Prova di continuita con cicalino
Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.8: Sprawdzenie ciaglosci obwodu

Imaginea 8: Testarea continuitétii cu buzzer
puc. 8. lMpoBepka LienocTHOCTH Lienu

Bild 8: Genomgangskontroll med summer
Resim 8:  Sesli uyarici ile siireklilik 6lglimii

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 9: Kapazitatsmessung
Fig. 9: Capacity testing
Fig. 9: Mesure de capacité

Fig. 9: Medicion de capacidad
obr. 9: Méfeni kapacity

figur 9: Kapacitansmaling
Kuva9:  Kapasitanssin mittaus
oxfua 9:  Mérpnon xwenTikémrag
9.4bra:  Kapacitas mérés

ill. 9: Misura di capacita
Fig. 9: Capaciteitsmeting
Rys.9: Pomiar pojemnosci
Imaginea 9: Masurarea capacitétii
puc. 9 Wamepenme emkocTn

Bild 9: Kapacitetsmatning
Resim9:  Kapasite Olgiimii
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BENNING MM 1-2/ 1-3

Bild 10: Frequenzmessung

Fig. 10:  Frequency measurement
Fig. 10: ~ Mesure de fréquence
Fig. 10: Medicion de frecuencia
obr. 10: Méfeni frekvence

figur 10:  Frekvensmaling

Kuva 10:  Taajuuden mittaus
oxfua 10:  Mérpnon ouyvétnrag
10. dbra:  Frekvencia mérés

ill. 10: Misura di frequenza
Fig. 10: Frequentiemeting
Rys.10:  Pomiar czestotliwosci
Imaginea 10: Masurarea frecventei
puc. 10 M3mepeHue yacToTbl
Bild 10:  Frekvensmétning
Resim 10:  Frekans Olgiimii

BENNING MM 1-3

Bild 11:  Temperaturmessung

Fig. 11 Temperature measurement
Fig. 11: Mesure de la température
Fig. 11: Medicion de temperatura
obr. 11: Méfeni teploty

figur 11:  Temperaturmaling

Kuva 11:  Lampdtilan mittaus
oxAHa 11: - Mérpnon Beppokpaaiag
11.4bra:  HOmérséklet mérés

ill. 11: Misura di temperatura
Fig. 11:  Temperatuurmeting
Rys.11: Pomiar temperatury
Imaginea 11: Masurarea temperaturii
puc. 11: VamepeHue Temnepatypbl
Bild 11: Temperaturmétning
Resim 11: Isi Oltimii

Bild 12:  Spannungsindikator mit Summer

Fig. 12:  Voltage indicator with buzzer

Fig. 12:  Indicateur de tension avec ronfleur

Fig 12: indicador de tension con vibrador

obr. 12: Indikétor napéti s bzucakem

figur 12:  Speendingsindikator med brummer

Kuva 12:  Jénniteilmaisin summerilla

eIkova 12: Evdeign taong pe BoppnTr

12. &bra:  Feszllltség indikétor zimmogdvel

ill. 12: Indicatore di tensione con cicalino

Fig. 12:  spanningsindicator met zoemer
Rys. 12 Wskaznik napiecia z sygnalizacja

AR AR dzwigkowa

Imaginea 12: Indicatorul tensiunii cu buzzer

puc. 12:  VHaukaTop HanpsixeHus C 3yMMepom

Bild 12:  Spanningsindikator med summer

Resim 12:  Akustik gerilim indikatori

Bild 13:  Batteriewechsel

Fig. 13: Battery replacement

Fig. 13: Remplacement de la pile
Fig. 13:  Cambio de pila

obr.13:  Vyména bateri

figur 13:  Batteriskift

Kuva 13:  Paristojen vaihto

oxfua 13:  AvrikaraoTaon prarapiog
13 dbra:  Telepcsere

ill. 13: Sostituzione batterie

Fig. 13:  Vervanging van de batterijen
Rys.13:  Wymiana baterii

Imaginea 13: Schimbarea bateriilor

puc. 13 3amena 6atapen

Bild 13: Batteribyte

Resim 13:  Batarya Degisimi

03/2019 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 8



OE@EEOE@R@MER®O®E @@ ®®

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 14:  Sicherungswechsel

Fig. 14:  Fuse replacement

Fig. 14: Remplacement des fusibles
Fig. 14:  Cambio de fusible

obr. 14: Vyména pojistek

figur 14:  Sikringsskift

Kuva 14:  Sulakkeen vaihto

oxAHa 14:  avTikataoTaon prarapiag
14 dbra:  Biztosito csere

ill. 14: Sostituzione fusibile

Fig. 14:  Vervanging van de smeltzekeringen
Rys.14:  Wymiana bezpiecznika
Imaginea 14: Schimbarea sigurantei

puc. 14 3ameHa npefoxpanutenei
Bild 14: Byte av sakring

Resim 14:  Sigorta Degisimi

I+ Bild 15: i der Si
ﬂ Fig. 15:  Winding up the safety measuring leads
- Fig. 15:  Enroulement du cable de mesure de
sécurité
Fig. 15:  Arrollamiento de la conduccion protegida
= de medicién
B obr. 15:  navijeni méficich kabeli
figur 15:  Opvikling af sikkerhedsmaleledning
Kuva 15:  Turvaturvamittausjohtimen kaamitys
oxAHa 15: Tuhigre Ta kahwdia pétpnong
154bra: A mérovezetékek felcsavarasa
ill. 15: Awolgimento dei cavetti di sicurezza
o Fig. 15:  Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren
o I nd 0 Rys.15: ;wijanie przewodow pomiarowych
— Imaginea 15: Infasurarea cablului de masurat de
siguranta

puc. 15 HamoTka 3MepuTeNbHbIX MPOBOAOB
Bild 15: Fastlindning av sakerhetsmétkablarna
Resim 15:  Emniyet Olgiim tesisatinin sariimasi

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
Bild 16:  Aufstellung
Fig. 16:  Erecting

Fig. 16: Installation
Fig. 16:  Colocacién
obr.16:  postaveni

figur 16:  Opstilling

Kuva 16:  Asennus

oxnHa 16: - Kparivrag 6pbio

16 dbra:  felallitisa

ill. 16: Posizionamento

Fig. 160 Opstelling

Rys.16:  w pozycji stojacej

Imaginea 16: Asezarea

puc. 16 YcraHoska

N Bild 16: Uppstélining
Resim 16:  kurulumu

03/2019 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 9



Bedienungsanleitung
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Wechselstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangsprifung
- Kapazitatsmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Frequenzmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Temperaturmessung (BENNING MM 1-3)

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise

Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Alligemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Instandhaltung

10. Anwendung des Klappstanders und der Aufhdngevorrichtung
11. Technische Daten des Messzubehors

12. Umweltschutz

ONoaRON=

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ist zur Messung in trockener Umgebung vor-
gesehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als
1000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 werden
folgende Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 bedeutet, dass

das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schutzisoliert (Schutzklasse Il) aus-
gefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1-2/ 1-3 weist auf die einge-
bauten Sicherungen hin.

A

A

o]
=

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung®.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatspriifung®.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
J_ Erde (Spannung gegen Erde).

03/2019 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Haupt-
A leitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektro-
schock verursachen.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie Il
mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uberspannungskategorie
Il mit 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie Il darf das hervorstehende
leitfahige Teil einer Kc pitze der Messleitung nicht langer als
4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die dem

Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichneten, Auf-
steckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt werden. Diese
MaRnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Geréat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefdhrdung auszuschlieRen
- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Messadapter mit Drahttemperatursensor Typ K
(BENNING MM 1-3)
3.5 ein Stlick Gummi-Aufhéngevorrichtung,
3.6 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.7 zwei 1,5-V-Micro-Batterien sind zur Erstbestiickung im Gerét eingebaut,
3.8 eine Sicherung zur Erstbestiickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehér (BENNING MM 1-3):
- Temperaturfihler (K-Typ) aus V4A-Rohr
Anwendung: Einstichfiihler fur weichplastische Medien, Flissigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurch-

03/2019 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 2
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messer = 3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf VerschleiRteile:

4.
sieh:

Die

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-
Batterien (IEC 6 LR 03) gespeist.

Das BENNING MM 1-2/ 1-3 enthalt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 10 A flink (600 V), 50 kA (T.Nr. 748263)

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehér, T.Nr.
044145) entsprechen CAT Ill 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A
zugelassen.

Geratebeschreibung
e Bild 1a, 1b, 1c:Geratefrontseite

in den Bildern 1a, 1b und 1c angegebenen Anzeige- und Bedienelemente

werden wie folgt bezeichnet:

800000 060000

(c]S1=)

Digitalanzeige, fiir den Messwert und die Anzeige der Bereichstiberschreitung,
Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

MAX/ MIN-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannung gegen Erde,
RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive?), fiir V, Q, 4, Hz,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Dioden-
prifung,

Buchse (positive'), fiir A-Bereich, fiir Stréme bis 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Aufhéngevorrichtung

LED, fiir Spannungsindikator

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

Allgemeine Angaben

.1 Alilgemeine Angaben zum Multimeter
A

Die Digitalanzeige @ ist als 3'z-stellige Fliissigkristallanzeige mit 16 mm
Schrifthohe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grote Anzeigewert ist 2000.

5.1.2 Die Polarititsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-* angezeigt.

5.1.3 Die Bereichsuberschreitung wird mit ,OL” oder ,-OL” und teilweise mit

einer akustischen Warnung angezeigt.
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4 Die ,MAX/ MIN“-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch

den hdchsten und niedrigsten Messwert, Messbereich ggf. durch
L,RANGE"-Taste vorwahlen. Durch Tastenbetatigung werden folgende
Werte angezeigt:

LMAX* zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN- Wertes kann
durch Betatigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw gestartet werden.
Durch langeren Tastendruck (1 Sekunde) auf die Taste ,MAX/ MIN*
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

5.1.5 Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manu-

ellen Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im
Display. Durch langeren Tastendruck (1 Sekunde) wird die automa-
tische Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

5.1.6  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betétigen der Taste ,HOLD" @

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurtick.

5.1.7 Die Messrate des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 betragt nominal

2 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.8 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch den Drehschalter @ ein-

oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.9 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schaltet sich nach ca. 10 min selbsttatig

ab (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betétigt wird. Ein Summerton signalisiert die selbst-
tatige Abschaltung des Gerétes. Die automatische Abschaltung l&sst sich
deaktivieren indem sie die Taste ,RANGE" betatigen und gleichzeitig das
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 aus der Schaltstellung ,OFF* einschalten.

5.1.10 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-

genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.
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7.

11 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien
gespeist (IEC 6 LR 03).

12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein
Batteriesymbol @.

13 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 250 Stunden
(Alkalibatterie).

14 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 156 x 74 x 44 mm mit Aufhéngevorrichtung
Gerategewicht: 320 g mit Aufhdngevorrichtung und Batterie

.15 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die

Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
geeignet.

16 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kann durch eine ausklappbare Stiitze
aufgestellt oder durch die Aufhdngevorrichtung befestigt werden.

17 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 besitzt kopfseitig einen Aufnahmesen-
sor als Spannungsindikator zur Lokalisierung von geerdeten Wechsel-
spannungen.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ist fiir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie Ill; 1000 V Kategorie I,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper > 2,5 mm Durchmesser, (3 - erste Kennziffer).
Kein Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kann bei
Temperaturen von - 15 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert
werden. Dabei ist die Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Messbereich ®  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200 mV 100 pv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
2V 1mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
20V 10 mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
200V 100 mV/ + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000V,
1000 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

Messgenauigkeit *!

Messbereich ®  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 300 Hz Uberlastschutz
200 mV 100 pVv + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) *2 750 Vg
2V 1mv + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vi
im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz
20V 10mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vi
200V 100 mV/ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
750V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg

Der Messwert des BENNING MM 1-1/1-2/1-3 wird durch Mittelwertgleich-
richtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

*1

Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinuskurvenform. Bei nicht
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sinusformigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3 %

2 Gliltig fir Sinuskurvenform 50 Hz/ 60 Hz

"3 Bei der automatischen Bereichswahl (AUTO) kann der Umschaltpunkt
bereits bei einem Wert von 1400 liegen!

7.3 Gleichstrombereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastungsschutz:
- 10 A (600 V)-Sicherung, flink, 50 kA am 10 A - Eingang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Spannungsabfall
2A 1mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.
10A" 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.

7.4 Wechselstrombereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastungsschutz:
- 10A(600 V)-Sicherung, flink, 50 kA am 10 A - Eingang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Messgenauigkeit

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Spannungsabfall
2A 1mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.
10A7 10 mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.
Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert

angezeigt.

" Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinuskurvenform. Bei nicht
sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zuséatzlicher Fehler + 3
5 Ab Stromwerten > 7 A ist die maximal erlaubte Einschaltzeit limitiert.

Messwert Maximale Messzeit Mindest Pausenzeit
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V.,

Max. Leerlauf-

Messbereich *®  Auflésung Messgenauigkeit spannung
200 Q 01Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 13V

‘6 Bei der automatischen Bereichswahl (AUTO) kann der Umschaltpunkt
bereits bei einem Wert von 1400 liegen!

7.6 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Vg

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner als 250 Q bis
850 Q. Der Signalton verstummt bei einem Widerstand groRer als 850 Q.

Mess- m i Max. Max. Leerlauf-
bereich P Al EENEL Messstrom spannung
>+ 10 mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 20V
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7.7 Kapazitatsbereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Hinweis: Um die Messgenauigkeit bei kleinen Kondensatoren
zu erhdhen, notieren Sie sich den Anzeigewert des
Multimeters mit offenen Messleitungen, und subtrahieren
Sie den verbleibenden Anzeigewert von dem Messwert des
Kondensators.
CUnbekannt = CMesswert - CVerbleibend

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 Vg

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit

2nF 1pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
20 nF 10 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
200 nF 100 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
2 uF 1nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
20 pF 10 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
200 pF 100 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
2 mF* 1 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)

* < 10 Digit bei schwankender Anzeige

7.8 Frequenzbereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 V,,
Minimale Impulsbreite > 25 ns; Arbeitszyklusbegrenzung > 30 % und < 70 %

b’::;i'h Ib‘l;:fl;g Messgenauigkeit fiir 5 V,, max. Empfindlichkeit
2kHz 1Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >15<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >15<5Vy
200kHz 100 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >15<5V,
2 MHz 1 kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >2<5Vy
20MHz  10kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >2<5Vy

7.9 Temperaturbereiche °C (BENNING MM 1-3)

Eine Temperaturmessung (BENNING MM 1-3) ist nur mit dem beiliegenden
Temperaturmessadapter maglich.

Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 Vegt

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit*
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ Tem-

peratursenor zu addieren.

Drahttemperatursensor K-Typ: ~ Messbereich: - 60 °C bis 200 °C
Messgenauigkeit: + 2 °C

Die Messgenauigkeit ist giltig fiir stabile Umgebungstemperaturen < + 1 °C.

Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 2 °C sind die Mess-

genauigkeitsangaben nach 1 Stunde gltig.

7.10 Temperaturbereiche °F (BENNING MM 1-3)

Eine Temperaturmessung (BENNING MM 1-3) ist nur mit dem beiliegenden
Temperaturmessadapter maglich.

Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 Vegt

Messbereich Aufldsung Messgenauigkeit*
-4 °F~32°F 1°F +(2% + 8 °F)
33°F~212°F 1°F + (1% +6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)

*

Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ Tem-
peratursenor zu addieren.
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Die

Drahttemperatursensor K-Typ:  Messbereich: - 76 °F bis 392 °F
Messgenauigkeit: + 36 °F
Messgenauigkeit ist giltig fur stabile Umgebungstemperaturen < + 34 °F.

Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 36 °F sind die Mess-
genauigkeitsangaben nach 1 Stunde guiltig.

8.
8.1

Messen mit dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nur bei den ange-

geb

enen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

8.2

Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitungen
Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheitsmessleitungen ent-
sprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
Isolation der Sicherheitsmessleitungen (iberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.
Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Spannungs- und Strommessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

Die

des

Elektrische Gefahr!

hdchste Spannung, die an den Buchsen,

COM-Buchse @®

Buchse fiir V, Q, 46, Hz @

Buchse fiir 10 A-Bereich @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!
Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 500 V! Bei

A Sicherungsauslésung iiber 500 V ist eine Beschadigung des

8.2

Gerates moglich. Von einem beschadigten Gerédt kann eine
elektrische Gefahrdung ausgehen!

1 Spannungsmessung

Mit dem Drehschalter @ die gewlinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, 4¢, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung
2 Strommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.2.

Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (A AC)
oder (A DC) am BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir den 10 A-Bereich @) (Gleich-
oder Wechselstrome bis 10 A) am BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
siehe Bild 5: Wechselstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
8.3 Widerstandsmessung

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4f, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
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Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.
siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (W) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse firr V, Q, ¢, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000“ deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000" oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion ()¥) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, —¢, Hz O am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, 46, Hz @ 250 Q, ertént im BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
der eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitatsmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Kondensatoren vor Kapazitaitsmessungen vollstindig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschéadigt oder zerstort werden! Von
einem beschéadigten Gerat kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (4f) am
BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Polaritét des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4¢, Hz @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ die gewilnschte Funktion (Hz) am
BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4, Hz @
am BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren. Beachten Sie die minimale
Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung (BENNING MM 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (°C oder °F) am
BENNING MM 1-3 wahlen.

- Den Temperaturadapter mit der Temperaturmessleitung mit der COM-
Buchse (-) @ und der Buchse fiir V, Q, 4, Hz (+) @ polrichtig kontaktieren.

- Das Ende der Temperaturmessleitung im Bereich der zu Uberwachenden
Warmequelle anordnen. Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 1-3 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung
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8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
moglich. Als Spannungsindikator werden keine Messleitungen benétigt
(berlihrungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im Kopfbereich hinter der
LED befindet sich der Aufnahmesensor. Bei Betatigung der "VoltSensor"-Taste
@ erlischt das Anzeigedisplay (falls eingeschaltet). Wird eine Phasen-Spannung
lokalisiert, ertont ein akustisches und rotes LED Signal ®. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen Messleitung kann
auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: = 230 V

siehe Bild 12: Spannungsindikator mit Summer

8.9.1  Phasenpriifung

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, —¢, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betatigen.

- Wenn die rote LED leuchtet und ein akustisches Signal ertont, liegt an die-
sem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten Wechselspannung
vor.

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unter Spannung ist

ausschlieBlich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 spannungsfrei, bevor Sie das

Gerét 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sofort abzuschalten, von

den Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause aulerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-
Batterien gespeist.

Ein Batteriewechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- EntfernenSiedie SicherheitsmessleitungenvomBENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
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Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

Legen Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 auf die Frontseite und I6sen Sie
die Schraube vom Batteriedeckel.

Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

Rasten Sie den Batteriedeckel im Kopfbereich auf das Unterteil und ziehen
Sie die Schraube an.

siehe Bild 13: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

Q nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir

Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-2/ 1-3 unbedingt span-

nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1-2/1-3 wird durch eine eingebaute Sicherung
(G-Schmelzeinsatz) 10 A vor Uberlastung geschitzt (siehe Bild 14).
So wechseln Sie die Sicherung:

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1-2/ 1-3.
Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

Legen Sie das BENNING MM 1-2/ 1-3 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

Entnehmen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

Entfernen Sie die Aufhangevorrichtung @ (mit kleinem Schlitzschrauben-
dreher die Rastnase anheben) vom Geh&auseboden.

Lésen Sie die vier Schrauben vom Geh&useboden.

A Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des

BENNING MM 1-2/ 1-3!

Heben Sie den Geh&useboden vom Frontteil ab.

Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.
Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.
Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher
Auslosecharakteristik und gleicher Abmessung ein.

Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

Setzen Sie vorsichtig den Gehauseboden auf. Achten Sie beim Schlieen
des Gehausebodens darauf, dass die Batteriefedern im Gehauseboden in
die Aufnahmetaschen gleiten!

Rasten Sie den Gehauseboden auf das Frontteil ein und montieren Sie die
vier Schrauben.

Rasten Sie die Aufhangevorrichtung @ auf der Rickseite des
Gehausebodens ein.

Legen Sie die Batterien wieder polrichtig ins Batteriefach, schlieBen den
Batteriedeckel und ziehen die Schraube an.

siehe Bild 14: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung auf-
gefiihrten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das
1. Jahr nach dem Auslieferungsdatum. Um die angegebenen Genauigkeiten
der Messergebnisse zu erhalten, muss das Gerat regelmaRig durch unseren
Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von einem
Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK oder DCM) T.Nr. 748263

10. Anwendung der Aufhangevorrichtung

Sie kénnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um das Gerat wickeln und die Spitzen der
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Sicherheitsmessleitungen geschitzt an der Aufhangevorrichtung @ einra-
sten (siehe Bild 15).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an der Aufhangevorrichtung @
einrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam mit
dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die Stutze an der Rickwand ermdglicht, das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder aufzuhangen (siehe Bild
16).

- Die Aufhéngevorrichtung @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhdngeméglich-
keit genutzt werden kann.

siehe Bild 15: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E), durchgéangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
_—
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Operating manual
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digital multimeter for
- DC voltage measurements
- AC voltage measurements
- DC current measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- AC current measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- resistance measurements
- diode tests
- continuity tests
- capacity measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- frequency measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- temperature measurements (BENNING MM 1-3)

Table of contents

User instructions

Safety instructions

Scope of delivery

Device description

General information

Ambient conditions

Electrical specifications

Measuring with the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Maintenance

10. Using the folding support and the suspension fixture
11. Technical data of measuring accessories

12. Environmental note

ONoaRONS

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is intended for measurements under dry am-
bient conditions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage
higher than 1000 V DC and 750 V AC (see section 6 ,Ambient conditions" for
details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3:

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, must comply with documentation!
This symbol indicates that the information provided in the operating
manual must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 indicates that the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 is equipped with protective insulation
(protection class II).

This symbol on the BENNING MM 1-2/ 1-3 indicates built-in fuses.

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the “continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

This symbol indicates the ,capacity test" field.
=== (DC) Direct voltage or current

(AC) Alternating voltage or current

~
J_ Ground (voltage against ground).
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The device must be used in electrical circuits of overvoltage
category Il with a conductor for a maximum of 1000 V to earth
or of overvoltage category lll with a conductor for a maximum
of 600 V to earth only.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll, the projecting conductive part
of a contact tip of the measuring leads must not be longer than

4 mm.

A Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.

Please observe that work on live parts and electrical compo-
nents of all kinds is dangerous!

Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous
to human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer pe-
riod of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport,

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the measu-
A ring leads,
- insert the measuring leads into the respectively designated
measuring sockets of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 comprises:
3.1 One BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m),
3.3 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m),
3.4 One measuring adapter with wire temperature sensor type K
(BENNING MM 1-3)
3.5 One rubber suspension fixture,
3.6 One compact protective pouch,
3.7 Two 1.5 V micro (AAA) batteries are integrated into the device,
3.8 One fuse for initial assembly is integrated into the device
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 One operating manual.

Note on optional accessory (BENNING MM 1-3):

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
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3 mm, V4A (part no. 044121)

Parts subject to wear:

4.

The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is supplied by means of two integrated
1.5 V micro (AAA) batteries (IEC 6 LR 03).

The BENNING MM 1-2/ 1-3 is equipped with a fuse for overload protection:
One quick-acting fuse, nominal current 10 A (600 V), 50 kA (part no. 748263)
The safety measuring leads mentioned above (tested accessories, part no.
044145) comply with CAT 1l 1000 V and are approved for a current of 10 A.

Device description

See figure 1a, 1b, 1c: Device front

The display and operating elements shown in figures 1a, 1b and 1c are desig-
nated as follows:

000 600000 0000

ao o
NN

Digital display, displaying measured value and range exceedance,
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

MIN/ MAX key, storage of the highest and lowest measured value
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,

RANGE key, switch-over between automatic/ manual measuring range,
HOLD key, storage of the displayed measured value,

Rotary switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive'), for V, Q, , Hz,

COM jack, common jack for current/ voltage/ resistance/ frequency/
temperature/ capacity measurements, continuity and diode tests,

Jack (positive'), for A range, for currents up to 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Suspension fixture

LED for voltage indicator

") This is what the automatic polarity indication for DC current and voltage refers to

General information
General information on the multimeter

.1 The digital display @ is a 3%2-digit LC display with a font size of 16 mm

and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
2000.

5.1.2  The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with “-“.

5.1.3  The range exceedance is indicated by “ OL" or “- OL“ and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4  The ,MAX/ MIN“ key function @ automatically determines and stores

the highest and the lowest measured value. Preselect the measuring
range by means of the ,RANGE" key, if necessary. By pressing the key,
the following values are displayed:

LMAX" shows the highest stored value and ,MIN“ the lowest stored
value. The continuous determination of the MAX/ MIN value can be
stopped or started by pressing the ,HOLD" key @. By pressing the
LMAX/ MIN“ key for approx. 1 second, you can switch back to normal
mode.

5.1.5 The ,RANGE" key @ is intended for shifting the manual measuring

ranges and masking the ,AUTO" symbol on the display at the same
time. Select the automatic range selection by pressing the key for ap-
prox. 1 second (,AUTO" is shown on the display).

5.1.6 Measured value storage ,HOLD": Press the “HOLD" key @ to store

the measuring result. At the same time, the display shows the “HOLD*
symbol. Press the key again to switch back to the measuring mode.

5.1.7  The nominal measuring rate of the BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 is 2

measurements per second for the digital display.

5.1.8 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 can be switched on or off by means of

the rotary switch @. Switched off: position ,OFF*.

5.1.9 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 switches off automatically after ap-

5.1.

5.1.

prox. 10 minutes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again if a key
or the rotary switch is operated. A buzzer tone indicates that the device
is switched off automatically. Automatic switch-off can be deactivated
by pressing the ,RANGE" key and by simultaneously switching on the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 from the switching position ,OFF“.

10 Temperature coefficient of the measured value: 0.15 x (stated meas-
uring accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the
reference temperature of 23 °C.

11 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is supplied by means of two 1.5V
micro (AAA) batteries (IEC 6 LR 03).
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5.1.12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the BEN-

NING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, a battery symbol @ appears on the display @.

5.1.13 The battery life is approx. 250 hours (alkaline battery).
5.1.14 Dimensions of the device:

(Lx W x H) = 156 x 74 x 44 mm with suspension fixture
Weight: 320 g with suspension fixture and battery

5.1.15 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the nom-

inal voltage and the nominal curent of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

5.1.16 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 can be set up by means of a foldable

support or can be attached by means of the suspension fixture.

5.1.17 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is equipped with a detector as voltage

7.

indicator at its top side to localize earthed AC voltages.

Ambient conditions

The BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 is intended for measurements under dry
ambient conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category Ill; 1000 V category I,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 — first index).

No protection against water, (0 — second index).

Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less
than 80 %,

For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less
than 75 %,

For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less
than 45 %,

Storage temperature: The BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 can be stored at
temperatures between - 15 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %).
During storage, the battery should be removed.

Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:

- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).

This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a
relative air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ.

Mre:::;ifg Resolution Measuring accuracy ;theer::‘:iaoi
200 mV 100 pvV (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
2V 1mv + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
20V 10mV (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
200V 100mV  +(0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
1000 V 1V + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V.
7.2 AC voltage ranges

The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Roo Measuring accuracy *' within the Overlogd
range * frequency range 50 Hz - 300 Hz protection
200 mV 100 pV + (2.0 % of the measured value + 5 digits) *? 750V,

2V 1mv + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750V,
frequency range 50 Hz - 500 Hz

20V 10 mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750 V,,

200V 100 mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750V,

750 V 1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750V,

The measured value of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is obtained by mean
value rectification and is displayed as r.m.s. value.

“

The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. In case of non-
sinusoidal curves, the accuracy of the displayed value decreases. Thus, an
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additional error results for the following crest factors:
Crest factor from 1.4 to 3.0 additional error + 1.5 %
Crest factor from 3.0 to 4.0 additional error + 3 %
2 Applies to sinusoidal curves of 50 Hz/ 60 Hz
= For automatic range selection (AUTO), the change-over point might be al-
ready at a value of 1400!

7.3 DC current ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overload protection:
- 10A(600 V) fuse, quick-acting, 50 kA, at the 10 Ainput (BENNING MM 1-2/1-3),

ezt Resolution Measuring accuracy Voltage drop
range
2A 1mA + (1.0 % of the measured value + 3 digits) max. 2 V
10A7 10 mA £ (1.0 % of the measured value + 3 digits) max. 2V

7.4 AC current ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overload protection:
- 10A(600 V) fuse, quick-acting, 50 kA at the 10 Ainput (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Measuring accuracy within the frequency

Measuring range Resolution range 50 Hz - 500 Hz Voltage drop
2A 1mA + (1.5 % of the measured value + 5 digits) max. 2V
10A" 10 mA + (1.5 % of the measured value + 5 digits) max. 2V

The measured value is obtained by mean value rectification and is displayed

as r.m.s. value.

4 The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. In case of non-
sinusoidal curves, the accuracy of the displayed value decreases. Thus, an
additional error results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional error £ 1.5 %
Crest factor from 3.0 to 4.0 additional error + 3 %
"5 The maximum permissible operating time is limited from current value 2 7 A.

measuring value max. measuring time min. pause time
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
TA 10 min. 10 min.

7.5 Resistance measuring range
Overload protection for resistance measurements: 600 V,

M;i;‘;'lgg Resolution Measuring accuracy Max.:&zl;ircuit
200 Q 01Q + (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V
2kQ 10 + (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V

20 kQ 100 £ (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V

200 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 3 digits) 13V

20 MQ 10 kQ + (1.5 % of the measured value + 3 digits) 13V

6 For automatic range selection (AUTO), the change-over point might be al-
ready at a value of 1400!

7.6 Diode and continuity test

The stated measuring accuracy is applies to a range between 0.4 V and 0.8 V.
Overload protection for diode tests: 600 V,,

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 250 Q up
to 850 Q. For a resistance R higher than 850 Q, the buzzer does not emit an
acoustic signal.

Max. measuring Max. open-
current  circuit voltage

Measuring Reso-
range lution

HF  10mV  £(1.5% of the measured value + 5 digits) 1.5mA 20V

Measuring accuracy
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7.7 Capacity ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Conditions: Discharge capacitors and apply them according to the specified
polarity.

Note: To increase measuring accuracy for small capacitors, note the
displayed value of the multimeter with open measuring lines and
subtract the remaining displayed value from the measured value of
the capacitor.

Cunknown = Cmeasured value - Cremaining

Overload protection for capacity measurements: 600 V,,

M ing range Resoluti Measuring accuracy

2nF 1pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
20 nF 10 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
200 nF 100 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)

2 uF 1nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
20 pF 10 nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
200 uF 100 nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
2 mF* 1pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)

* < 10 digits in case of fluctuating indication

7.8 Frequency ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overload protection for frequency measurements: 600 V,,
Minimum pulse width > 25 ns; operating cycle limitation > 30 % and < 70 %

Measuring , . M

range y for 5 Vett max. Sensitivity

2kHz 1Hz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >15<5V,
20 kHz 10 Hz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >15<5V,
200 kHz 100 Hz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >15<5V,
2MHz 1kHz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >2<5V,
20 MHz 10 kHz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >2<5V,

7.9 Temperature ranges °C (BENNING MM 1-3)

Temperature measurements (BENNING MM 1-3) are possible by means of the
enclosed temperature measuring adapter only.

Overload protection for temperature measurements: 600 V.,

Measuring range Resolution Measuring accuracy*
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added

to the specified measuring accuracy.

Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 60 °C to 200 °C
Measurement accuracy: + 2 °C

The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 1 °C. After

a change of the ambient temperature of + 2 °C, the measuring accuracy data

will apply after 1 hour.

7.10 Temperature ranges °F (BENNING MM 1-3)

Temperature measurements (BENNING MM 1-3) are possible by means of the
enclosed temperature measuring adapter only.

Overload protection for temperature measurements: 600 V.,

Measuring range Resolution Measuring accuracy*
-4 °F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3% +4 °F)

The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added
to the specified measuring accuracy.
Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 76 °F to 392 °F
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Measurement accuracy: + 36 °F

The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 34 °F. After
a change of the ambient temperature of + 36 °F, the measuring accuracy data

will

8.
8.1

apply after 1 hour.

Measuring with the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
Preparing the measurement

Operate and store the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 at the specified storage and
operating temperatures only!

Do

8.2

not permanently expose the device to sunlight.

Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

Before selecting another function by means of the rotary switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
might involve unstable readings and measuring errors.

Voltage and current measurement

A Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to

earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the

COM jack @®
jack for V, Q, -6, Hz @
jack for the 10 A range @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 against ground is 1000 V.

Electrical danger!
Maximum circuit voltage for a measured current of 500 V! In

A case of fuse triggering at values above 500 V, damages of the

8.2

device might be involved. A damaged device might represent
an electrical hazard!

1 Voltage measurement

Select the desired function (V AC) or (V DC) by means of the rotary switch
@ of the BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Connect the black safety measuring lead to the COM jack (@ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, —é&, Hz @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

See figure 2: DC voltage measurement
See figure 3: AC voltage measurement
2 Current measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.2.

Select the desired range and function (A AC) or (A DC) by means of the
rotary switch @ of the BENNING MM 1-2/ 1-3.

Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Connect the red safety measuring lead to the jack for the 10 Arange @ (DC
or AC currents up to 10 A) of the BENNING MM 1-2/ 1-3.

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

See figure 4: DC current measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)
See figure 5: AC current measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)
8.3 Resistance measurement

Select the desired function (Q) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4¢, Hz @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
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- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

See figure 6: Resistance measurement

8.4 Diode test

- Select the desired function (W+) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4¢, Hz @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the diode connec-
tions and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction
voltage between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000“ indicates a short-
circuit inside the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

- For a diode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is
defective, ,000“ or other values are indicated.

See figure 7: Diode test

8.5 Continuity test with buzzer

- Select the desired function (W) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4¢, Hz @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points. If the
lead resistance between the COM jack @ and the jack for V, Q, —E Hz QO falls
below 250 Q, the integrated buzzer of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sounds.

See figure 8: Continuity test with buzzer

8.6 Capacity measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Before performing capacity measurements, discharge capaci-
tors completely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks!
This might damage or destroy the device! A damaged device
might represent an electrical hazard!

- Select the desired function () by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Determine the polarity of the capacitor and completely discharge the ca-
pacitor.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4¢, Hz @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the discharged capacitor
according to ist polarity and read the measured value on the digital display
@ of the BENNING MM 1-2/ 1-3.

See figure 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Select the desired function (Hz) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, ¢, Hz @ of
the BENNING MM 1-2/ 1-3. Please observe the minimum sensitivity for fre-
quency measurements of the BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

See figure 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement (BENNING MM 1-3)

- Select the desired function (°C or °F) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-3.

- Connect the temperature measuring adapter and the temperature meas-
uring lead to the COM jack (-) @ and to the jack for V, Q, 4, Hz (+) @
observing correct polarity.
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- Arrange the end of the temperature measuring lead in the vicinity of the heat
source to be monitored. Read the measured value on the digital display @
of the BENNING MM 1-3.

See figure 11: Temperature measurement

8.9 Voltage indicator

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch.
No measuring leads are required as voltage indicator (non-contact detection
of an alternating field). The detector is located on the upper part of the device
behind the LED. By pressing the ,VoltSensor* key @, the display indication dis-
appears (if the display is switched on). If a phase voltage is localized, this is
indicated by an acoustic signal and a red LED signal @. An indication is made in
earthed AC current networks only! The phase can be determined by means of a
single-pole measuring lead.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 12: Voltage indicator with buzzer

8.9.1 Phase test

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4¢, Hz @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring lead into contact with the measuring point of the
system part and press the ,VoltSensor” key @.

- If the red LED lights and if there is an acoustic signal, the phase of an
earthed AC voltage is applied to this measuring point (system part).

9. Maintenance

A Before opening the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, make sure that
the device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 under voltage must be car-
ried out by skilled electricians with special precautions for the prevention
of accidents only!

Make sure that the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is free of voltage as described
below before opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

might no longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, discon-

nect it from the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special
cleaning wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device.
Make sure that the battery compartment and the battery contacts are not con-
taminated by leaking battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery
or the battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, make sure that
the device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is supplid by means of two integrated 1.5V
micro (AAA) batteries.

Battery replacement (see figure 13) is required, if the battery symbol @ appears
on the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.
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- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 face down and unscrew the screw of
the battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct po-
larity.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screw.

See figure 13: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged bat-
teries or special waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

9.4 Fuse replacement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Before opening the BENNING MM 1-2/ 1-3, make sure that the
device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 1-2/ 1-3 is protected against overload by means of an inte-

grated fuse (G fusible insert) 10 A (see figure 14). Proceed as follows to replace

the fuse:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING MM 1-2/ 1-3 face down and unscrew the screw of the
battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part.

- Remove the batteries from the battery compartment.

- Remove the suspension fixture @ (lift off the snap-on nose by means of a
small slotted screwdriver) from the bottom of the housing.

- Unscrew the four screws from the bottom of the housing.

A Do not unscrew any screws from the printed circuit of the
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Lift off the bottom of the housing from the front part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Completely remove the defective fuse from the fuse holder.

- Insert a new fuse of the same nominal current, of the same triggering char-
acteristics and of the same dimensions.

- Arrange the new fuse in the middle of the holder.

- Carefully place the bottom of the housing back onto the device. When
closing the bottom of the housing, make sure that the battery springs in the
bottom of the housing slide into the receptacle slots!

- Lock the bottom of the housing into place onto the front part and fasten the
four screws.

- Lock the suspension fixture @ into place on the back of the bottom part of
the housing.

- Insert the batteries back into the battery compartment observing correct po-
larity, close the battery compartment cover and tighten the screws.

See figure 14: Fuse replacement

9.5 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date. To
maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated in
regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the device
once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK or DCM) part no. 748263
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10. Using the suspension fixture

You can store the safety measuring leads by winding them around the de-
vice and by engaging the probe tips of the safety measuring leads in a pro-
tected way on the suspension fixture @ (see figure 15).

You can engage a safety measuring lead on the suspension fixture
@ in such a way that the probe Tipp remains free in order to be able
to guide the probe tip towards a measuring point together with the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

The rear support of the device allows an incleadd setup of the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 (facilitates reading the measured values) or
suspension of the device (see figure 16).

The suspension fixture @ is equipped with a lug which can be used for
suspension.

See figure 15: Winding up the safety measuring leads
See figure 16: Erecting the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
11. Technical data of the measuring accessories

Standard: EN 61010-031,

Maximum rated voltage to earth (%) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

Without push-on caps: 1000 V CAT I,

Maximum rated current: 10 A,

Protection class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,
Contamination class: 2,

Length: 1.4 m, AWG 18,

Ambient conditions:

Barometric height for measurements: max. 2000 m,

Temperature: 0°C to + 50 °C, humidity: 50 % to 80 %

Use the measuring leads in perfect and clean condition as well as according
to these operating instructions only, as otherwise the protection provided
might be impaired.

Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the con-
ductor/connector is interrupted.

Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

12. Environmental note

E At the end of product life, dispose of the unserviceable device via ap-

propriate collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de courant alternatif (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de résistance
- controle de diodes
- testde continuité
- mesure de capacité (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de fréquence (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de température (BENNING MM 1-3)

Table des matiéres

Instructions pour I'utilisateur

Consignes de sécurité

Contenu de I‘emballage

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions ambiantes

Indications électriques

Mesurer au moyen du BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Entretien

10. Utilisation du support pliant et du dispositif de suspension
11. Données techniques des accessoires de mesure
12. Protection de I’environnement

ONoaRONS

1. Instructions pour I'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est congu afin d’effectuer des mesures dans un
environnement sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la
tension nominale est supérieure a 1000 V DC et 750 V AC (voir section 6 «
Conditions ambiantes » pour de plus amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode d’emploi et sur le
BENNING MM 1-1/1-2/1-3 :

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions contenues
dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

Ce symbole sur le BENNING MM 1-1/1-2/1-3 signifie que le
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est doté d‘une isolation double (classe de
protection I1).

A

A

o]
=

Ce symbole surle BENNING MM 1-2/ 1-3 indique les fusibles intégrés.

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchargée.
Ce symbole caractérise la zone « contréle de diodes ».

Ce symbole caractérise la zone « test de continuité ».
Le ronfleur sert & fournir un résultat de maniére acoustique.

Ce symbole caractérise la zone « test de capacité ».

=== (DC) Tension continue ou courant continu

(AC) Tension alternative ou courant alternatif

~
J_ Terre (tension par rapport a la terre)
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, I'utilisateur
doit absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus
dans ce mode d’emploi ! Un maniement incorrect de I‘appareil et la non observa-
tion des avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger
de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs de-
A nudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un élec-
trochoc trés dangereux au toucher de.

L‘appareil ne doit étre utilisé que dans des circuits électriques
de la catégorie de surtension Il avec conducteurs de 1000 V
max. par rapport a la terre ou de la catégorie de surtension Il
avec conducteurs de 600 V par rapport a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
A cables de mesure pas plus longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les
capuchons joints au kit et signalés par CAT lll et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.
Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travailler
sur les composants et sur les installations sous tension. Déja
les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre mor-
telles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n‘est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l'appareil a été transporté dans des conditions défavorables,
- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés.

Afin d’exclure tout risque
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure du
multimétre qui sont pourvues de marquages correspon-
dants.

3. Contenu de I'emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 :
3.1 un appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 un céble de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m),
3.4 un adaptateur de mesure avec un capteur température du type K
(BENNING MM 1-3)
3.5 un dispositif de suspension en caoutchouc,
3.6 un étui protecteur compact,
3.7 deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées dans I‘appareil,
3.8 un fusible est intégré initialement dans I'appareil (BENNING MM 1-2/1-3),
3.9 un mode d’emploi.

Note relative aux accessoires optionnels (BENNING MM 1-3):

- Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A
Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples, liquides,
gaz et l'air
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®

Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre de
tuyau = 3 mm, V4A (Réf. 044121)

Remarque concernant les pieces d’'usure :

L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est alimenté par deux piles 1,5V du
type R3 intégrées (IEC LR 06).

L‘appareil BENNING MM 1-2/ 1-3 contient un fusible afin de protéger I'ap-
pareil contre les surcharges :

un fusible avec un courant nominal de 10 A, a action instantanée (600 V),
50 kA (Réf. 748263)

Les cables de mesure de sécurité mentionnés ci-dessus (accessoires
contrélés, no. 044145) correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil

Voir fig. 1a, 1b, 1c: face avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande dans les figures 1a, 1b et 1c sont

les suivants :

@ Affichage numérique, pour 'affichage de la valeur mesurée et du dépas-
sement de la plage de valeurs,

@ Affichage de polarité,

© Affichage de piles, apparait en cas d’une pile déchargée,

@ Touche MAX/ MIN, mémorisation de la valeur mesurée maximale et mini-
male (BENNING MM 1-2/ 1-3),

@ Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

@ Touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique /
manuelle,

@ Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

© Commutateur rotatif, pour sélectionner la fonction de mesure,

@ Douille (positive'), pour V, Q, &, Hz,

@ Douille COM, douille commune pour les mesures de courant, de tension,
de résistance, de fréquence, de température, de capacité, pour les tests de
continuité et de diodes,

@ Douille (positive’), pour la plage en A, pour des courants jusqu‘a 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

@ Dispositif de suspension

@® Diode lumineuse (LED), pour indicateur de tension
1) & cela se référe Iaffichage automatique de polarité pour le courant continu et la tension continue

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le multimétre

5.1.1  Laffichage numérique @ est un afficheur a cristaux liquides a 3% ca-

ractéres d‘une hauteur de 16 mm et avec un point décimal. La valeur
affichée maximale est 2000.

5.1.2 Laffichage de la polarit¢ @ fonctionne automatiquement. Seule une

polarité contraire a la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par « OL

» ou « - OL » et partiellement par un avertissement acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Latouche de fonction «MAX/MIN» @ permet de saisir et de mémoriser

automatiquement la valeur mesurée maximale et minimale. Si néces-
saire, il est possible de présélectionner la plage de mesure au moyen
de la touche «RANGE». En actionnant la touche, les valeurs suivantes
sont affichées :

«MAX» affiche la valeur maximale mémorisée et «MIN» affiche la va-
leur minimale mémorisée. La saisie continue de la valeur MAX / MIN
peut étre interrompue ou lancée en actionnant la touche «HOLD» @.
En actionnant la touche «MAX/MIN» pour 1 seconde environ, il est pos-
sible de retourner au mode normal.

5.1.5 Latouche « RANGE» @ sert a commuter entre les plages de mesure

manuelles en éteignant en méme temps le symbole « AUTO » sur
I'écran. En actionnant la touche pour 1 seconde environ, la sélection de
plage automatique (indication «<AUTO») peut étre sélectionnée.

5.1.6  Mémorisation des valeurs mesurées «HOLD» : Le résultat de la me-

sure peut étre mémorisé en actionnant la touche «HOLD» @. En méme
temps, le symbole «HOLD» est affiché sur I'‘écran. En appuyant & nou-
veau sur la touche, il est possible de retourner au mode de mesure.

5.1.7  Le taux de mesure nominal de |‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

est de 2 mesures par seconde pour I'afficheur numérique.

5.1.8 L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est allumé ou éteint au moyen
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5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.
Rel

du commutateur rotatif @. Position d'arrét « OFF ».

.9 L‘appareil BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 est éteint automatiquement
aprés 10 minutes environ (APO, Auto-Power-Off). Il est rallumé en
actionnant une touche ou le commutateur rotatif. Un signal acoustique
signale l‘arrét automatique de |‘appareil. L‘arrét automatique peut étre
désactivé en actionnant la touche « RANGE » et en allumant I'appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 de la position « OFF » en méme temps.

10 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d‘une
température de référence de 23 °C.

11 L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V
du type R3 intégrées (IEC LR 06).

12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service de
I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, un symbole de pile @ apparait
sur l'écran @.

13 La durée de vie des piles est de 250 heures environ (pile alcaline).

14 Dimensions de |'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 156 x 74 x 44 mm avec dispositif de suspension
Poids de I'appareil : 320 g avec dispositif de suspension et pile

15 Les cables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la tension
nominale et au courant nominal de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

16 L'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 peut étre érigé au moyen d‘un
support pliant ou peut étre attaché au moyen du dispositif de suspension.

17 Au coté face, I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est doté d‘un cap-
teur récepteur en tant qu' indicateur de tension pour pouvoir localiser
des tensions alternatives mises a la terre.

Conditions ambiantes

Le BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est congu afin d’effectuer des mesures dans
un environnement sec,

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

Catégorie de surtension / catégorie d‘installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V catégorie IIl; 1000 V catégorie I,

Degré de contamination : 2,

Type de protection : IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529

IP 30 signifie : protection contre I‘accés aux composants dangereux et pro-
tection contre les impuretés solides d‘un diamétre > 2,5 mm (3 — premier
indice), aucune protection contre I‘eau (0 — second indice).

Température de service et humidité relative de I'air :

avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 80 %,

avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de
|air inférieure a 75 %,

avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 45 %,

Température de stockage : L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 peut étre
stocké a des températures entre -15 °C et + 60 °C (humidité relative de I'air
de 0 a 80 %). Pour cela, il faut enlever la pile de I'appareil.

Indications électriques

marque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme

- d‘une part relative de la valeur mesurée et
- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).

Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

71

Plages de tension continue

La résistance d‘entrée est de 10 MQ.

Plage de Résoluti A Protection contre
3 ésolution Précision de mesure
mesure les surcharges

200 mV 100 pV + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
2V 1mv £ (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
20V 10 mV + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 VDC
200V 100mV  £(0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
1000 V 1V £(0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
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7.2 Plages de tension alternative
La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallelement a 100 pF.

Plage d?a Résolution Pre'cis’ion de mesure *! dans la plage Protection contre
mesure de fréquence entre 50 Hz et 300 Hz les surcharges
200 mV 100 pV +(2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2 750 Vg
2V 1TmV + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg
dans la plage de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz
20V 10mv +(1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg
200V 100 mvV (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg
750 V 1V (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg

La valeur mesurée par I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est calculée par la

moyenne linéaire en temps et est affichée en tant que

valeur effective.

*1 La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. Pour
les courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.
Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 : erreur supplémentaire de + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 : erreur supplémentaire de + 3 %

*2  valide pour les courbes sinusoidales de 50 Hz/ 60 Hz

*3  Le point de commutation de la sélection des plages automatique (AUTO)
peut se trouver déja a une valeur de 1400.

7.3 Plages de courant continu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protection contre les surcharges :

- fusible 10 A (600 V) a action instantanée, 50 kA, a I'entrée 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Rlagelte Résolution Précision de mesure Chute de tension
mesure
2A 1mA + (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 2V max.
10A" 10 mA £ (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 2V max.

7.4 Plages de courant alternatif (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protection contre les surcharges :

- fusible 10 A (600 V) a action instantanée, 50 kA, a I'entrée 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Plage de . . Précision de mesure ** dans la plage de .
mesure Relion fréquence entre 50 Hz et 500 Hz i i
2A 1mA + (1,5 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 2V max.

La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est affichée

en tant que valeur effective.

*4  La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. Pour les
courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite. Ainsi,
il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 : erreur supplémentaire de + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 : erreur supplémentaire de + 3 %

*5 A partir de valeurs de courant 2 7 A, la durée maximum admissible est limitée.

Valeur mesurée Temps de mesure max. Temps de pause min.
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
TA 10 min. 10 min.

7.5 Plages de résistance
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance : 600 V

;:;gui:fﬁ Résolution Précision de mesure Ten;lsir:i;nax.
200 Q 01Q + (0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
2kQ 10 £ (0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
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20 kQ 100 +(0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
20 MQ 10 kQ £ (1,5 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V

*6  Le point de commutation de la sélection des plages automatique (AUTO)

peut se trouver déja a une valeur de 1400.

7.6 Controle de diodes et test de continuité

La précision de mesure indiquée est valide pour la plage entre 0,4 V et 0,8 V.
Protection contre les surcharges pour les contréles de diodes : 600 V

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 250 Q
a 850 Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d‘une résistance R supérieure
a850 Q.

AP Résolution Précision de mesure BRSSO e
mesure de mesure avide
+ (1,5 % de la valeur mesurée
>+ 10 mV +5 chiffes) 1,5 mA 20V

7.7 Plages de capacité (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Conditions : Décharger les condensateurs et les appliquer selon la polarité indi-
quée.

Remarque : Pour augmenter la précision de mesure pour les petits condensa-
teurs, notez la valeur affichée du multimétre avec des cables de
mesure ouverts et soustrayez la valeur affichée résiduelle de la
valeur mesurée du condensateur.

Cinconnu = Cvaleur mesurée - Crésiduel

Protection contre les surcharges pour les mesures de capacité : 600 V¢

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
2nF 1pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
20 nF 10 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
200 nF 100 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
2 uF 1nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
20 pF 10 nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
200 pF 100 nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)

2 mF* 1pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
* <10 chiffres en cas d‘un affichage instable

7.8 Plages de fréquence (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protection contre les surcharges pour les mesures de fréquence : 600 V¢
Largeur d'impulsion minimale > 25 ns ; limitation du cycle de fonctionnement >
30 % et<70 %

Plage de b olution Précision de mesure max. de 5V, Pour sensibilité
mesure

2 kHz 1 Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >15<5 Ve"
20 kHz 10 Hz +(0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >15<5Vy
200kHz 100 Hz £ (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >15<5V,
2 MHz 1kHz £(0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >2<5Vy
20MHz 10 kHz £ (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >2<5Vy

7.9 Plages de température °C (BENNING MM 1-3)

Une mesure de température (BENNING MM 1-3) n‘est possible qu‘au moyen
de I'adaptateur de mesure fourni.

Protection contre les surcharges pour les mesures de température : 600 V.

Plage de mesure Résolution Précision de mesure*
-20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)
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Il faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type
K) a la précision de mesure indiquée.
Capteur de température a fil du type K:

Plage de mesure : -60°Ca200°C

Précision de mesure maximum: +2°C

La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables
<+ 1 °C. Apres un changement de la température ambiante de + 2 °C, les indi-
cations de précision de mesure seront valables aprés une heures.

7.10 Plages de température °F (BENNING MM 1-3)

Une mesure de température (BENNING MM 1-3) n‘est possible qu‘au moyen
de |'adaptateur de mesure fourni.

Protection contre les surcharges pour les mesures de température : 600 V¢

Plage de mesure Résolution Précision de mesure*
-4 °F~32°F 1°F +(2% +8 °F)
33 °F ~212 °F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4 °F)

Il faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type
K) a la précision de mesure indiquée.
Capteur de température a fil du type K:

Plage de mesure : -76 °F a 392 °F

Précision de mesure maximum: + 36 °F

La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables
< % 34 °F. Apres un changement de la température ambiante de + 36 °F, les
indications de précision de mesure seront valables aprés une heures.

8. Mesurer au moyen du BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez |'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 qu‘aux températures
de stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de
soleil en permanence.

Controlez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I'appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Contrélez lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.
Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est rompu, il fautimmédiatement enlever les
cables de mesure de sécurité.

Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur rotatif
@, il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.
Toutes sources de parasites fortes a proximité de I‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pourraient entrainer un affichage instable ainsi
que des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension et de courant

Q Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel

terrestre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

la douille COM (O, a
la douille pour V, Q, 46, Hz @ et a la
douille pour la plage de 10 A @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 par rapport & la terre est de 1000 V.

Danger électrique !
Tension max. du circuit de mesure pour les mesures de cou-

A rant de 500 V! Si le fusible déclenche a une tension supérieure

a 500 V, I‘appareil pourrait étre endommagé. Tour appareil en-
dommagé présente des risques d‘électrocution !

8.2.1  Mesure de la tension

Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (V
AC) ou (V DC) sur I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
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V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.2.2 Mesure du courant (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la plage souhaitée et la
fonction (AAC) ou (A DC) sur I'appareil BENNING MM 1-2/1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour la plage de 10 A @ (courants continus ou alternatifs jusqu‘a 10 A) de
I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Voir figure 4 : Mesure de courant continu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Voir figure 5 : Mesure de courant alternatif (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (Q)
sur I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de l'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I‘appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Voir figure 6 : Mesure de la résistance

8.4 Controle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W¥+) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
des diodes et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appa-
reil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe
est affichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L‘affichage « 000 »
indique un court-circuit de la diode et I'affichage « OL » indique une coupure
de la diode.

- Pour une diode dans le sens de blocage, « OL » apparait sur I'‘écran. Si la
diode est défectueuse, « 000 » ou d‘autres valeurs sont affichés.

Voir figure 7 : Contréle de diodes

8.5 Test de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W¥+) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la résistance de ligne entre la douille COM O et la douille pour
V, Q, 4, Hz © est inférieure a 250 Q, le ronfleur intégré de I'appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 émet un signal acoustique.

Voir figure 8 : Test de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Déchargez les densateurs cc it avant d‘effectuer
des mesures de capacité !

A Ne jamais appliquez de la tension aux douilles pour la mesure
de capacité ! L‘appareil pourrait é&tre endommagé ou détruit !

Tout appareil endommagé présente des risques d‘électrocution !

- Sélectionnez la fonction souhaitée (4f) au moyen du commutateur rotatif
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@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Déterminez la polarité du condensateur et déchargez le condensateur com-
plétement.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
déchargé en respectant sa polarité et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur
numérique @ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

Voir figure 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz) au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3. Tenez compte
de la sensibilit¢ minimale pour les mesures de fréquence de l‘appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Voir figure 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température (BENNING MM 1-3)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (°C ou °F) au moyen du commutateur
rotatif @ de I'appareil BENNING MM 1-3.

- Mettez en contact I'adaptateur de température et le cable de mesure de
température avec la douille COM (-) @ et avec la douille pour V, Q, 4, Hz
(+) @ en respectant la polarité correcte.

- Placez I'extrémité du cable de mesure de température a proximité de la
source de chaleur a surveiller. Lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numé-
rique @ de I'appareil BENNING MM 1-3.

Voir figure 11 : Mesure de la température

8.9 Indicateur de tension

La fonction de I'indicateur de tension est possible dans chaque position du com-
mutateur rotatif. Il n‘est pas nécessaire d'utiliser des cables de mesure en tant
qu'indicateur de tension (saisie sans contact d'un champ alternatif). Le capteur
récepteur se trouve sur le coté face derriére la diode lumineuse (LED).

En cas d‘actionnement de la touche «VoltSensor» @, I'afficheur éteint (si I'affi-
cheur est allumé). Si une tension de phase est localisé, I'appareil émet un signal
acoustique et un signal rouge de la diode lumineuse (LED) @. Un affichage
n‘est effectué qu‘en réseaux a courant alternatif mis a la terre ! Il est également
possible de déterminer la phase au moyen

d‘un céble de mesure unipolaire.

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de cable) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de l'interruption.

Plage fonctionnelle : 2 230 V

Voir figure 12 : Indicateur de tension avec ronfleur

8.9.1 Testde phase

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure et appuyez sur la touche « VoltSensor » @.

- Sila diode lumineuse (LED) rouge est allumée et un signal acoustique est
émis, la phase d‘une tension alternative mise a la terre est présente sur ce
point de mesure (composant).

9. Entretien

Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, il faut ab-
solument débrancher I‘appareil de la tension ! Danger élec-
trique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur l‘ap-
pareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ouvert et sous tension.
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Procédure a suivre afin de mettre |'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 hors

tension avant de l‘ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de |‘objet
mesuré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de l‘appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans certaines conditions, la sécurit¢ de travail avec I‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ne peut plus étre garantie comme par ex. dans les
cas suivants :

- dommages visibles au boitier,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dans de tels cas, il faut immédiatement mettre hors service I|‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, le déconnecter des points de mesure et le protéger
contre toute utilisation.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d‘abrasifs pour
nettoyer I'appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les
contacts des piles ne soient contaminés par de I‘électrolyte de pile.

En cas de contamination d'électrolyte ou en cas de dépdts blancs a proximité
de la pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un
chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, il faut ab-
A solument débrancher I‘appareil de la tension ! Danger élec-
trique !

L'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3.

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 13), quand le symbole de pile

@ apparait sur I'écran @.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécuritt de I‘appareil
BENNING MM 1-1/ 12/ 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

- Posez |'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sur la face avant et dévissez la
vis du couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I'appareil.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la
polarité correcte.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez la vis.

Voir figure 13 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas les
piles dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les piles

A usées aux déchetteries communales pour les piles usées ou
pour les déchets spéciaux. Renseignez-vous auprés de votre
commune.

9.4 Remplacement du fusible (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM 1-2/ 1-3, il faut absolu-
ment débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

L‘appareil BENNING MM 1-2/1-3 est protégé contre les surcharges au moyen

d‘un fusible intégré (G cartouche fusible) de 10 A (voir figure 14).

Procédez comme suit pour remplacer le fusible :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de |‘appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3 sur la face avant et dévissez la vis
du couvercle du compartiment a piles.
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- Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I'appareil.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Enlevez le dispositif de suspension @ (soulevez le bec d‘encliquetage au
moyen d‘un petit tournevis) de la partie inférieure du boitier.

- Dévissez les quatre vis de la partie inférieure du boitier.

A Ne dévissez pas des vis du circuit imprimé de I‘appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3 !

- Soulevez la partie inférieure du boitier de la partie avant.

- Enlevez une extrémité du fusible défectueux du porte-fusible.

- Poussez le fusible défectueux completement du porte-fusible.

- Insérez un nouveau fusible au méme courant nominal, avec la méme carac-
téristique de déclenchement et aux mémes dimensions.

- Placez le nouveau fusible au centre du porte-fusible.

- Placez la partie inférieure du boitier sur I'appareil avec prudence. En fer-
mant la partie inférieure du boitier, veillez a ce que les ressorts de pile sur la
partie inférieure du boitier glissent dans les trous de positionnement.

- Encliquetez la partie inférieure du boitier sur la partie avant et vissez quatre vis.

- Encliquetez le dispositif de suspension @ sur la face arriére de la partie
inférieure du boitier.

- Insérez les piles dans le compartiment a piles en respectant la polarité cor-
recte, fermez le couvercle du compartiment a piles et vissez la vis.

Voir figure 14 : Remplacement du fusible

9.5 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison. Afin de conserver la précision spécifiée des résultats
de mesure, |'appareil doit étre étalonné réguliérement par notre service clients.
Nous recommandons de respecter un intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela,
envoyez |'appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK ou DCM) Réf. 748263

10. Utilisation du dispositif de suspension

- Vous pouvez garder les cables de mesure de sécurité en enroulant les
cables de mesure de sécurité autour de |‘appareil et en encliquetant les
pointes des cables de mesure de sécurité dans le dispositif de suspension
@ de maniére qu'elles sont protégées (voir figure 15).

- Il est possible d‘encliqueter un cable de mesure de sécurité dans le dispo-
sitif de suspension @ de maniére que la pointe de mesure est libre afin de
diriger la pointe de mesure et I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vers un
point de mesure.

- Le support a la face arriére de l'appareil permet de poser I|‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 dans une position biaise (afin de lire la valeur
mesurée plus facilement) ou de suspendre I'appareil (voir figure 16).

- Le dispositif de suspension @ est doté d‘une boucle afin de pouvoir sus-
pendre I'appareil.

Voir figure 15 : Enrouler le cable de mesure de sécurité

Voir figure 16 : Installation de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

11. Données techniques des accessoires de mesure

- Norme : EN 61010-031,

- Calibre de tension maximum par rapport a la terre (<) et catégorie de mesure :
Avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sans capuchon: 1000 V CAT II,

- Calibre de courant maximum : 10 A,

- Classe de protection Il ([E]), isolation continue double ou renforcée,

- Degré de contamination : 2,

- Longueur: 1,4 m, AWG 18,

- Conditions ambiantes :
Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
Température : 0 °C a + 50 °C, humidité 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
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la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure. Ne
touchez que les poignées prévues pour vos mains !

- Insérez les raccords coudés dans |'appareil de test ou de mesure.

12. Protection de I’environnement

K Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systémes de recyclage et de tri

de déchets disponibles.
_—
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Instrucciones de usuario
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Multimetro digital para
- medida de tension continua
- medida de tension alterna
- medida de corriente alterna (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de corriente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de resistencia
- prueba de diodos
- prueba de continuidad
- medida de capacidad (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de frecuencia (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de temperatura (BENNING MM 1-3)

Contenido

Instrucciones de usuario

Instrucciones de seguridad

Contenido del suministro

Descripcion del dispositivo

Informacioén general

Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas

Medir con el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Mantenimiento

10. Utilizacion del marco protector de goma
11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Proteccién ambiental

ONoaRONS

1. Instrucciones de usuario
Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas eléctricamente instruidas.

El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ha sido concebido para medidas en
ambiente seco. No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones no-
minales superiores a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver seccién 6
.Condiciones ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
se emplean los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

ilmportante, debe observar la documentacién!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de usuario, para evitar peligros.

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 indica
@ que el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 esta equipado con aislamiento de
proteccion (clase de proteccion Il).
=

Este simbolo en el BENNING MM 1-2/ 1-3 indica que los fusibles
estan integrados.

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.
-’l— Este simbolo indica el rango de la funcion de ,prueba de diodo".

)))) Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de continuidad".
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

—|(— Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de capacidad".
=== (DC) tension o corriente/ intensidad continua.
A (AC) tension o con corriente/ intensidad alterna.

J_ Tierra (tension hacia tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo esta fabricado y probado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad técnica.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar en todo momento las in-
formaciones y advertencias que se indican en este manual de servicio. La mala
conducta y el descuido de las advertencias que pueden conducir a lesiones
graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se tra-
A baja con barras conductoras o lineas de red con tension! El
contacto con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

Los medidores deben ser utilizados en circuitos eléctricos
de sobretension de categoria Il con un conductor a tierra de
1000 V, o de la categoria de sobretension Il con conductor a
tierra 600 V.

Utilice uni 1te cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill la pieza
conductora saliente de una punta de contacto de cable de me-
dida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.

A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-

cion lll deberan colocarse las tapas enchufables suministradas
con el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en las puntas de
contacto. Esta medida tiene como finalidad la proteccion del
usuario.
Tenga en cuenta que cualquier trabajo en partes e instala-
ciones bajo tension eléctrica son en principio peligrosos. In-
cluso tensiones bajas de 30 V AC y 60 V DC pueden ser peli-
grosas para las personas.

Q Antes de cada utilizacion, se debe verificar que el equipo y los
cables a utilizar en las medidas no muestren dafios.

Cuando no pueda asegurar el funcionamiento del dispositivo peligro, hay que
apagar el equipo y asegurarse para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- sieldispositivo ha sido almacenado mucho tiempo bajo condiciones desfa-
vorables,

- siel dispositivo ha sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicién estan himedos.

Para evitar peligros
A - no tocar las puntas de los cables de medida,
- conectar los cables de medida en las correspondientes
hembrillas marcadas en el multimetro.

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3:
3.1 una unidad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 un cable de medida aislado, rojo (L = 1,4 m),
3.3 un cable de medida aislado, negro (L = 1,4 m),
3.4 un adaptador de medida con sonda de temperatura tipo K
(BENNING MM 1-3),
3.5 un marco de goma protector,
3.6 una bolsa de proteccién compacta,
3.7 dos pilas 1,5 V tipo AAA, montadas en los multimetros,
3.8 un fusible par ensamble inicial estd integrado en los multimetros
(BENNING MM1-2/ 1-3),
3.9 una manual de instrucciones de funcionamiento.

Nota accesorios opcionales (BENNING MM 1-3):

- Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A
aplicacion: prueba de insercién para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire
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rango de medida - 196 °C hasta 800 °C
dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, didametro del
tubo = 3 mm, V4A (A-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

4.
Ver

El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se alimentan con dos pilas mon-
tadas de 1,5V (AAA), (IEC 6 LR 03).

El multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3 se equipan con un fusible para protec-
cion de sobrecargas:

Un fusible rapido de corriente nominal 10 A (600 V), 50 kA (A-no. 748263)
Los cables de medidas protegidos (accesorio de prueba, no. 044145) cum-
plen CAT Il 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

Descripcion del dispositivo
fig. 1a, 1b, 1c:  parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacion y funcionamiento indicados en la figura 1a, 1b,
1¢ se denominan como sigue:

800000 060000

e ©

5.
5.1

5.1.

Display digital, para indicar el valor y de rango excedido,

Indicacion de la polaridad,

Indicacion de la bateria, se muestra cuando la bateria esta descargada,
Tecla MAX/ MIN, almacenamiento del valor maximo y minimo medido
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Tecla VoltSensor, para determinar la tension AC a tierra,

Tecla RANGE, conmutacién entre rango de medida automatico/ manual,
Tecla HOLD, almacenamiento del valor medido,

Conmutador rotativo, para seleccionar la funcién a medir,

Hembrilla (positivo?), para V, Q, 4, Hz,

Hembrilla COM, hembrilla comin para medida de corriente/ tension/ resis-
tencias/ frecuencia/ temperatura/ capacidad, prueba de continuidad y de
diodos,

Hembrilla (positiva'), para rangos de A, para corrientes de hasta 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Dispositivo colgar,

LED, para indicador de tension con vibrador

1) Esto se refiere a la indicacion automatica de polaridad para corriente y tensién continua

Informacién general

Informacién general del multimetro

1 El display digital @ es de cristal liquido de 3% digitos de 16 mm de
altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 2000.

5.1.2 Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica

con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicién de la
hembrilla.

5.1.3  El exceso de escala sera mostrado con “OL” o “-OL” y algunas veces

con una sefial acUstica.
jAtencion: no indicacion ni avisos en caso de sobrecarga.!

5.1.4 La funcién de la tecla MAX/ MIN @ registra y almacena automatica-

mente los valores minimo y maximo medidos. Preseleccione el rango
de medida por medio de la tecla “RANGE” si fuese necesario. Al pulsar
la tecla se indican los valores siguientes:

"MAX" indica el valor maximo almacenado, y "MIN" el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/ MIN se
pulsa la tecla "HOLD" @. Pulsando la tecla "MAX/ MIN" durante 1 se-
gundo aproximadamente, se vuelve al modo normal.

5.1.5 La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacién manual de los

rangos de medicién, con indicacién simultanea de “AUTO” en el display.
Pulsando la tecla durante 1 segundos aproximadamente, se activa la
seleccion automatica de rangos (indicacion “AUTO”).

5.1.6  Archivar valores medidos “HOLD”: El resultado de la medicién se ar-

chiva pulsando la tecla “HOLD” @. Simultdneamente, en el display
aparece el simbolo “HOLD”. Pulsando la tecla nuevamente, el equipo
vuelve al modo de medicion.

5.1.7  Los valores nominales de medida de los BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se

realiza 2 veces por segundo

5.1.8  El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se conecta o desconecta por

medio del conmutador rotativo @. Posicién “OFF” para desconectar.

5.1.9 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se apaga au-

tomaticamente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla o accionando el conmutador disco. Un zumbido indica que el equipo
se desconecta automaticamente. La desconexién automatica puede des-
activarse pulsando la tecla ,RANGE", y conectando simultaneamente el
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 desde la posicion ,OFF* del conmutador.
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

10 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de me-
dicion indicada)/ °C < 18 °C ¢ > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

11 Los multimetros BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se alimentan con dos pilas
1,5V tipo AAA, (IEC 6 LR 03).

12 En el display @ aparece el simbolo de bateria @, cuando la tensién de
bateria es menor a la tension de trabajo prevista del
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

.13 La vida util de una pila es de unas 250 horas (pila alcalina).

.14 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 156 x 74 x 44 mm sin marco protector de goma
peso del equipo: 320 g con marco protector de goma y bateria

15 Las puntas suministradas se prestan especialmente para
la tensién nominal y la corriente nominal de los multimetros
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

16 El dispositvo colgar @ permite poner el multimetro
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 en posicién vertical o colgarlo durante las
medidas.

17 Los medidores BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 estan equipados con un
detector como indicador de tensién que esta en la parte superior que
localiza tensiones a tierra de AC.

Condiciones ambientales

Los multimetros BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 estan disefiados para medidas
en ambientes secos,

Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

Categoria de sobretension/ categoria de instalacion: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria Ill, 1000 V categoria I,

Contaminacion clase: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Protecciéon contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa inferior
al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C y humedad relativa inferior
al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C y humedad relativa inferior
al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: Los BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 permiten
almacenamiento con temperaturas de - 15 °C hasta + 60 °C (humedad 0
hasta 80 %). Durante el almacenamiento, si este es superior a 1 mes, se
deben sacar las pilas del dispositivo.

Especificaciones eléctricas

Nota: La exactitud de las medidas se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ul-
tima posicion).

Esta exactitud de medidas vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad relativa inferior al 80 %.

71

Rangos de tension continua

La resistencia de entrada es de 10 MQ

Rango de Poacnlind S e Proteccion de
medida sobrecarga
200 mV 100 pv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
2V 1mv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve
20V 10 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
200V 100 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve
1000 V 1V £ (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.
Rango de Resolucion Exactitud de la medida ! Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 300 Hz sobrecarga
200 mV 100 pv + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) *? 750 Vg
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2V 1mv + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vg
Rango de frecuencia 50 Hz a 500 Hz

20V 10 mV + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vg

200V 100 mV/ + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vg

750V 1V (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vg

El valor de medida de los BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se obtiene mediante la

rectnflcacnon y mostrado como valor R.M.S.

La exactitud de las medidas estan especificadas para curvas senoidales.

En caso de curvas no senoidales, la resolucion del display es menor. Asi

mismo, tenemos un error adicional para los siguientes factores de cresta:

Factor de cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional £ 1,5 %

Factor de cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional £ 3 %

Valido para curva senoidales 50 Hz/ 60 Hz

3 Para seleccion de rangos automaticos (AUTO), el punto de cambio puede
ser alrededor de un valor de 1400!

7.3 Rangos de corriente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Proteccion de sobrecarga:

- fusible 10A (600V) de disparo rapido, 50 kA, en entrada 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Rango de Pacalinis E N : o e
medida de medida Caida de tension
2A 1mA + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 2V max.
10A7 10 mA + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 2V max.

7.4 Rangos de corriente alterna (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Proteccion de sobrecarga:

- fusible 10A (600V) de disparo rapido, 50 kA, en entrada 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Rango de ” Exactitud de medida * . »
medida iy en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz Eaccielehsio
2A 1mA + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V max.
10A7 10 mA + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V max.

El valor de medida es obtenido por medio de rectificacion y mostrado como
valor R.M.S.
La exactitud de las medidas estan especificadas para curvas senoidales.
En caso de curvas no senoidales, la resolucion del display es menor. Asi
mismo, tenemos un error adicional para los siguientes factores de cresta:
Factor de cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %
Factor de cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3 %

*5  Maximo tiempo de encendido es limitada a valor de corriente = 7 A.
valor de medida maxima tiempo de medida minimo tiempo de pausa
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Rango de resistencias
Proteccion de sobrecarga para medida de resistencias: 600 Vg

m‘}g;’,ﬁ Resolucion Exactitud de medida 1;::':&3: r:;’;::
200 Q 01Q + (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V
2kQ 10 + (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V

200 kQ 100 Q + (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V
2MQ 1kQ (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 13V

Para seleccion de rango automatico (AUTO), el punto de cambio puede ser
alrededor de un valor de 1400!
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7.6 Prueba de diodos y continuidad

La exactitud de la medida es aplicada para un rango de entre 0,4 Vy 0,8 V.
Proteccion de sobrecarga para prueba de diodos: 600 V¢

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 250 Q a 850 Q. El
tono cesa si la resistencia es mayor a 850 Q.

Rango de - . . Maxima corri- Maxima tension en
medida fescice FEETEB MR ente medida circuito abierto
> 10mV (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 1,5 mA 20V

7.7 Rangos de capacidad (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Condiciones:  Descargar los condensadores y conectarlos conforme la pola-
ridad indicada.

Not