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BENNINE BENNING SOLAR Manager

1. Allgemeines

Die PC-Software BENNING SOLAR Manager ermdglicht mit dem PV-Installationstester und Kennlinienmess-
geréat BENNING PV 2 die Prifberichterstellung sowie die Dokumentation gemafR den Normen DIN EN 62446
(VDE 0126-23) und DIN EN 61829 (VDE 0126-24). Die ermittelten I-U Kennlinien und Leistungskennlinien
des BENNING PV 2 kénnen auf STC-Bedingung umgerechnet und tber eine integrierte PV-Moduldatenbank

mit den nominalen Herstellerangaben verglichen werden.

2. Installation

2.1 Systemvoraussetzungen

Der BENNING SOLAR Manager ist ein Windows Programm und benétigt mindestens folgende System-
voraussetzungen:

* Prozessor: 1 GHz oder hdher

* Microsoft Windows 7/ Windows 8/ Windows 10

* 32 Bit & 64 Bit Betriebssystem

* 1 GB RAM oder hoher

* 50 MB freier Festplattenspeicher

» Farbmonitor mit 32 Bit Grafikkarte oder héher

2.2 Installation der Anwendung

Zur Installation der Anwendung legen Sie bitte die Installations-CD in lhr Laufwerk und starten Sie im Ver-
zeichnis ,Programm-program“ die Datei ,Solar_Manager_Installer_...exe".

Am Ende der Installation werden sie ggf. aufgefordert den Rechner neu zu starten.

Zusatzlich steht auch die aktuellste Version des BENNING SOLAR Managers auf der Produktseite des

PV-Testers BENNING PV 2 im Bereich Software zum Download bereit.

2.3 Freischaltung und Registrierung

Der BENNING SOLAR Manager ist eine lizenzpflichtige Einzelplatzanwendung. Sie kénnen die Anwendung
innerhalb der ersten 14 Tage kostenlos nutzen und entscheiden danach, ob Sie die Anwendung erwerben
mdchten. Zum Erwerb der Anwendung beziehen Sie tGber den Fachhandel einen 16-stelligen Freischaltcode
fur eine Einzelplatz-Lizenz des BENNING SOLAR Managers (Art. 050423). Der 16-stellige Freischaltcode
wird auf einer Karte im Scheckkartenformat zur Verfigung gestellt und aktiviert den BENNING SOLAR
Manager zeitlich unbegrenzt.

Nach der erfolgten Aktivierung des BENNING SOLAR Managers missen Sie den BENNING SOLAR

Manager auf unserer Homepage registrierung.benning.de registrieren. Profitieren Sie durch die

Registrierung von unserem Informationsservice sowie unserer 24 Stunden Service-Hotline.

Tel. +49 (0) 2871/93 - 555
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BENNINE BENNING SOLAR Manager

3. Das Hauptfenster

Das Hauptfenster besteht aus einer Menuzeile mit den Registerkarten <Datei>, <Bearbeiten>, <Fenster> und
<Hilfe>. Zusatzlich befinden sich die Registerkarten <Dokument Explorer> und <Dokument-Suche> auf der

linken Seite sowie ein Dokumentenbereich auf der rechten Seite des Bildschirms.

“* Solar Manager X =1
Datel Bearbeiten Sprache Fenster Hife
Dokument-Explorer =l
* Beispiel Kundentbergabe-Paket
EENNING Pv-Anlage
-8 GmbH
Das Berin
%) DHE GmbH
Hauser
Kirchheim Messdaten (2)
Neuer Orciner
*) New Client Handover Pack
Pro Elekiro
Richter
- [ Spieker_09-2016
[ Checkistselchk

Dokument-Guche Dokurnent-Explarer

3.1 Menuzeile

Die Menuzeile besteht aus den folgenden Registerkarten:

- Registerkarte Datei:

Uber die Registerkarte <Datei> kénnen Sie verschiedene Arten von Priifberichte erstellen, ein Anlagen-
schema der PV-Anlage skizzieren sowie neue Kennliniendaten einlesen, bearbeiten und dokumentieren.
Nachdem Sie ein neues Dokument lber die Registerkarte <Datei> angelegt haben, fihren Sie einen

Doppelklick auf das Dokument aus, um es zu 6ffnen und zu bearbeiten.

Solar Manager

Catei Bearbeiten Fenster Hilfe

MeLer Priifbericht Besichtigung
Mevier Prifbericht FY-Generator
MeLe Priifhescheainigung

MeLes Anlagenschema

MevLer Ubergabe-Chackliste

U & 6wl @

Meve Kennliniendaten

.

MeLes Kundenlbergabe-Faket

Mever Crdner

Speichern g
O Léschen
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BENNINE BENNING SOLAR Manager

Prufbericht Besichtigung Prufbericht PV-Generator-Erprobung

Erstellt von Solar Manager lizensiert fir BENNING Erstellt von Solar Manager lizensiert fiir BENNING.

PV-Generator - Priifbericht Erprobung
M Erstprifung W Wiederholungsprifung

PV-System - Priifbericht Besichtigung

MEstpifung [ Wiederholungsprifung Saite 1von 2

Asiapeasnschent
Aniageaanschan

BENNING Elekrotechnik und Elekronik GmbH & Co KG
5. 20

Fax+49 2871/93-429 Beschridung der zu prasencen
01032017

Basichtigte Stromkreise

DC Seite: WR 1+2, PV-Strang 1 bis 4, AC-Selte

Prifgerste

Max Mustarprifer

Aligemeines. ) oo

Dz in IEC 50384-6 (VDE 0100-500) besichiigt, und es wird ein Prifoericht der
Besichigung angefigt, welcher den Anforderungen in IEC 60364-6 (VDE 0100-500) entspricht. P-Ganeracor.

Konstruklion und IRStalistion 668 PV-Bensmtors Strang-Coeraroen

Samassungavart (A}

[ Das Gisichstromsystem wurde im Allgemeinen nach den Anforderungen in IEC 80364 und im Besonderen nach IEC

60364-7-712 (DIN VDE 0100-712Jkonstruler:, ausgewahkt und erichtet OC Bomessung o)
O pie fir Sonstvamegen (KA)
[ e
Ooe ar 5 svom bemessan Fepm—
(Barachnung der Maximalwerts entsprechend IEC 60364-7-712). P —
[ schuz dureh loder einer isolat , Pp— .
Srangen —
PV i wurden ichtet, dass das Rislka Faning (W2,
vorn Erdschldssen und KurzschlGssen auf ein Minimunm verringert it [
el e
B Wind, pPe— B
Eisbildung, Temperatur und Sonnenstrahlung standhait | Pomt-eree ey
o e
=] s g HO E—
Sicherung des Modus Ist hoher s der mégliche Rickstrom pe—
o im lagt, dass sie den héchsten iocnasrchiar MarkaMas
FehimEEForm Vo) Wesnasrertar Saen e
O im Swang: i sindlin den Wosraaretiarunkion,
wn bemessen. et it
[r—
O 60364-7-712).

] Sind Spemdiadien singebau, st 2u pifen, obs deren Bam sasungswertdar Spamspannung mindestens 2 x Uoc des PV-
Strangs,indem sie singebaut sind, bewage (EC 60364-7-712),

] Sofern in Giichsromlattr mit Erde vrbunds s, s 2 prlfen, ob zwischen der Wechseisrom- und der Glskchstormseits
mindastens sina sinfache Trennung vorhanden st und de Erdanschidsse korrosionskel sind (EC 50384-7.712)

Prufbescheinigung Ubergabe-Checkliste

Erstellt von Selar Manager lizensiert fiir BENNING.

PV System - Priifbescheinigung

M Erstpriffung W wiiede thalun,

Kundenibergabe-Checkliste

[rre—
| onomatvtin |

[ Anschissdisgearmi Bockschatbid des PV-Systams

[ Sworisufplan des PV-Systems

[]Pv-Atodul - Badsrungaenistung

[Clpv-stodul - Detenisn

[Wachsshichise - Bedisnungsanistung

[Iweensericnser - Datenbian

Oweteres: ...

[l Protovotsk Anisgenpass dsr BSWIZVEH

u] s o n

IshAir, die veranbortiche fn] Perso nenfur Konstuktion, Sfbau, Besichliqung sovie Priifung der elekirischen Sniage [1Pv-System- Prtbett der Beschigung gers DIN EN 6246 (VDE 0126-23)
o durch die | it

. deren sind, braben mi
faltdie sowie Friffung der und des 2ubaus [Pv-Genamsior- 2
worgeromme nund be stiligen hiermil, d3 s= die genanntzn Abeiten, fir die o \erariwg tich bin Eind, rech
besten und []PvSystem- Prtbescheiniung germa DIN EN 82446 (VOE 0126-23)
[wetsres

Botriebs- und Wartungslaformationen

[(] Amweasung ar Prifung des komekten Betisosaustandas
[ Hemdungsanwesung bel aner Ecsioosstinung
O wa

[Wastings-und Reingungearpiehung

[wetsws

[ rerseterranesnanngen

e darabm o ] U baden
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BENNING

BENNING SOLAR Manager

=]
Prufberichte, die Sie einmal bearbeitet haben, kdnnen Sie tber die Schalflache r'é als Vorlage speichern

und bei der nachsten Berichtserstellung erneut verwenden.

Qj Priifbericht PY-Generator,solatr * (|

A EHRIYE S

PV-Generator - Priifbericht Erprobung
it rifung [ ] erhol ung

- | -

BenningE leklratechnik und Elekiranik GrabH & Co. KG
Miinster strale 135-137

46337 Bocholt

phone:  +49 [287115930

fam: +48(2871] 936429

weh: v, benning.de

Beschreibung der zu prafenden Anlage _

Strang 1 2 3 4 9 i}

Strang Madul

Anzahl

P Generatar- Uac (stc)
Parametar (uie
speaifizien) lse (ste)

Strang- Uberstrom- Typ

Bemessungswert (4)

Anlagenschema I-U Kennlinie und Leistungskennlinien

Emieil o Soise Manager Kzsteset fir BENNING

Strom (A}

m
Spannung (V)
8 iy 8 415) 0SS0 9309 WS 1 54.1) WS L)
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BENNING BENNING SOLAR Manager

- Registerkarte Bearbeiten

Uber die Registerkarte <Bearbeiten>, <Einstellungen>, <Projektordner> kénnen Sie einen Projektordner

bestimmen, unter denen alle Projekte des BENNING Solar Managers gespeichert werden sollen.

* Einstellungen 2| x|

Projektordner | Berichtsvorlagen |

Das Haupwerzeichnis flr alle Projekts:

IC:NsersﬁPuinc{DDcumentﬁfSolar Manager Projects Suchen... |

Ok I Cancel

Uber die Registerkarte <Bearbeiten>, <Einstellungen>, <Berichtsvorlagen> konnen Sie veranderte Berichts-

vorlagen wieder auf den urspriinglichen Zustand zurlicksetzen.

= Einstellungen rdRd

Projektordner Berichtsvorlagen |

Berichte kdnnen als Yorlage gespeichert und flr die Erstellung neuer Berichte vewendet werden.
iUber die unteren Schaltflachen kann der urspringliche Bericht wieder hergestellt werden,

|5 Ubergabe-Checkliste zurticksetzen Datei zuletzt geandert am Mi Mrz 1 14:02:07 2017,

&> Prifbericht-Sichiprifung zurlicksetzen | Datei zuletzt geandert am MiMrz 1 14:02:31 2017,

Friifberichi-FYy-Generator zurticksetzen | Der Standardbericht wurde nicht geandert.

B Prufbescheinigung zurticksetzen | Datei zuletzt geandert am Ma Nov 28 14:33:43 2016,

(o4 I Cancel

- Registerkarte Fenster
Uber die Registerkarte <Fenster> kénnen gedffnete Fenster nebeneinander oder (iberlappend angeordnet

werden und die Fensteranordnung kann zuriickgesetzt werden.

Fenster Hife
x Schliefen

|| Mebereinander
= Uberlappend

Fensteranordnung zurlicksetzen

" Machste Strg+Tab

—ay

: Yorherige Strg+Umschalt+RCck-Tab

1 Kennliniendaten (2).salory
v 2 Anlagenschema.sold
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BENNINE BENNING SOLAR Manager

- Registerkarte Hilfe

Uber die Schaltflache <Uber> erhalten Sie eine Information tiber die installierte Versions-Nr. des BENNING
SOLAR Managers. Uber die Schaltflache <Lizenz> wird der registrierte 16-stellige Freischaltcode angezeigt.

Die Schaltflache <Bedienungsanleitung> 6ffnet die Bedienungsanleitung der PC-Software BENNING SOLAR
Manager als PDF-Dokument.

* Solar Manager

Datei Bearbeitenn Fenster | Hilfe

Dokument-Explorer @ Ulber,
- [ Beispiel Kundentberg

: | Lizenz...
& [* Dirks Bedachungen t
B [ Mewer Ordner . Bedienungsanleitung
B [ Test
Uber ... Lizenz ...

’ L ] ) ”
 golar Manager About 2] x| Freischaltcode 2%

Registrierter Freischaltcoda

| !

Freischaltoode SR )

V2.0.7 beta

Bedienungsanleitung ...

BENNING SOLAR Manacer
Bedienungsanleitung
PC-Software ,BENNING SOLAR Manager*
BENNING
~Q SOLAR
24 Systemuoraussetzungen
2.2 Installation der Anwendung
2.3 Freischaltung und Registrierung
3. Das Hauptfenster
31 Menuzeile
3.2
4. Dokumentation mitdemBENHING SOLAR Manager
“
411
412 ini PV 2
4.2 il wPY-Generator-|
424 Messdaten aus einer csy-Datei importieren
422 PV2
5. Verwendete Abkirzungen
B Bl
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BENNING SOLAR Manager

3.2 Registerkarte Dokument Explorer und Dokument Su  che

Zusatzlich stehen auf der linken Bildschirmseite folgende Registerkarten zur Verfligung:

- Registerkarte Dokument-Explorer

Im dem Dokument-Explorer kénnen Sie, wie bei dem Windows-Explorer Ublich, Ihre Projekte in Ordner und
Unterordner anlegen und verwalten. Den Speicherort der Projekte definieren Sie Uber die Registerkarte
<Bearbeiten>, <Einstellungen>, <Projektordner>.

- Registerkarte Dokument-Suche

Uber die Registerkarte <Dokument-Suche> kénnen Sie eine Datei (iber verschiedene Suchkriterien suchen.

Registerkarte Dokument-Suche

Solar Manager

Datei Bearbeiten Fenster Hife

Registerkarte Dokument-Explorer

Solar Manager

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

Ciokument-Explorer g Dokument-Suche g

B B Beispiel Kundenibergabe-Paket

----- o Arlagenschema.solid

----- “ Energiespeicher-Datenblatt.pdf
----- ® Priifberichit Basichtigung.solr
----- E Profbericht PY-Generator solatr
----- R Prifbescheinigung.solve

----- T Py-Modul-Datenblattpdf

----- [} Ubergabe-checkiste solchk

----- 7 wechselrichter-Anleitung.pdf
----- g Wechselrichter-Datenblatt.pdf
...... Anlagenschema (2).s0ld

Anlagenschema (3).s0ld

------ Arlagenschema.solid

------ B Kennliniendaten (2).sclcry

------ . Kennliniendaten (3).solcry

------ . Kennliniendaten (4).sclcry

------ By Kennliniendaten.solcry

------ ® Prifbericht Besichtigung.solir

------ E Profbericht PY-Generator (2).solatr
------ E Prifbericht PY-Generator. solatr

------ R Pribescheinigung.sclve

Definieren Sie das Suchkriterium.

- Dateisuche

Yollstandiger/Teil des Dateinamens:
[BENNING PV 2

GroB-/Kleinschreibung beachten [~

I wort-fPhrasensuche

Eir Wort oder eine Phrase in dem Bericht,

Grof-/Kleinschreibung beachten l_

¥ Datum

Iblnderungsdatu m

[
von |19.07.17 =
[

bis |19.07.17

-l DateigrdiBe

|grﬁBer als j |DkB :I

Dakument-Suche Dakument-Explarer | Dokument-Suche | Dokument-Explarer |
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BENNINE BENNING SOLAR Manager

4. Dokumentation mit dem BENNING SOLAR Manager
Der BENNING SOLAR Manager stellt fir die Dokumentation einer PV-Anlage eine Auswahl unterschiedlicher

Berichtstypen zur Verfiigung, wie sie in den Normen

DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1)

Photovoltaik (PV) Systeme —

Anforderungen an Prifung, Dokumentation und Instandhaltung —

Teil 1 Netzgekoppelte Systeme — Dokumentation, Inbetriebnahmeprifung und Prifanfordnung
und

DIN EN 61829 (VDE 0126-24)

Photovoltaische (PV) Modulgruppen —

Messen der Strom-Spannungskennlinie am Einsatzort

gefordert sind.

* Solar Manager

Datei Bearbeiten Fenster Hife
Mever Priiftericht Besichtigung
Mever Profbericht PY-Generator
Meve Priifbescheinigung

Meves Anlagenschema

Mever Ubergabe-Checkliste

U & B @

MeLe kennliniendaten

= Meues Kundendbergabe-Faket

MNeler Crdher

Speicher CIl+5s
O Laschen
=0 Umbenannen F2

Darliber hinaus kann das Anlagenschema der PV-Anlage grob skizziert und dokumentiert werden.

Alle erstellten Berichtstypen aus dem BENNING SOLAR Manager und auch weitere Dokumente wie MS
Word®-, MS Excel®- und PDF-Dateien kénnen objektbezogen in Ordner gespeichert und verwaltet werden.
Nachfolgend wird die Vorgehensweise beschrieben, wie Sie Kennliniendaten in den BENNING SOLAR

Manager importieren, Kennlinien dokumentieren und einen Prifbericht PV-Generator anfertigen.
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BENNINE BENNING SOLAR Manager

4.1. Dokumentation einer I-U Kennlinie und Leistung  skennlinie

Sie kdnnen Kennliniendaten direkt aus dem PV-Tester BENNING PV 2 oder aus einer gespeicherten

csv-Datei in den BENNING SOLAR Manager importieren.

4.1.1 Kennliniendaten aus einer csv-Datei importier  en

1. Klicken Sie im BENNING SOLAR Manager uber Registerkarte <Datei> auf <Neue Kennliniendaten>
und fuhren Sie einen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der rechten
Seite 6ffnet sich ein Kennliniendiagramm.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache IE um die csv-Datei zu 6ffnen, dessen Kennliniendaten Sie
importieren mdchten.

3. Die ausgewahlte Datei erscheint rechts im Objektfenster. Klappen Sie Uber das ,+“-Symbol die ein-
zelnen PV-Strange auf und strukturieren Sie im Bedarfsfall die PV-Anlage durch Einfigen (Rechts-
klick) weiterer Zeilen, z.B. Wechselrichter 1, Wechselrichter 2, ...

4. Die Kennlinien werden angezeigt, sobald Sie einen oder alle PV-Strange markieren und die Schalt-
flachen der gewiinschten Kennlinie aktivieren. z.B. Schaltflache <Gem.> (= Gemessene Werte) oder

Schaltflache <STC> (= Gemessene Werte auf STC-Bedingung berechnet).

Ein Rechtsklick auf eine Zeile (PV-Strang) ermdglicht u.a. die Anzeige der detaillierten Kennlinien-
daten, die Auswahl des PV-Modultyps, die Erstellung eines Prifberichts PV-Generator - I1-U Kennlinie,

den Export der Kennlinie als MS Excel®-Datei und die Farbeinstellung der Kennlinien.

Zur Anzeige der nominalen Kennlinie (Schaltfliche <Nom.>) miissen Sie zuerst den PV-Modultyp und
die Anzahl der installierten PV-Module pro PV-Strang zuordnen. Die integrierte Moduldatenbank be-

inhaltet Giber 14.000 PV-Module. Haufig verwendete PV-Module kénnen mit einem Stern als Favorit

markiert und schneller ausgewahlt werden.

Der Moduldatenbank kénnen neue Module hinzugefiigt, oder auch bestehende Module kopiert, be-

MNom.
=S
LB

arbeitet und unter einem neuen Namen gespeichert werden.

Die angezeigten Kennlinien kénnen direkt ausgedruckt und als PDF-Datei oder als Bild (bmp-Datei)

(= | A | .
/s = | exportiert werden.
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BENNING SOLAR Manager

4.1.2 Kennliniendaten aus dem BENNING PV 2 importie  ren

1.

Klicken Sie im BENNING SOLAR Manager Uber Registerkarte <Datei> auf <Neue Kennlinien-
daten> und fiihren Sie einen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der
rechten Seite 6ffnet sich ein Kennliniendiagramm.

Klicken Sie auf die Schaltflache , um die Kennliniendaten aus dem BENNING PV 2 zu im-
portieren.

Es 6ffnet sich die Anwendung BENNING Datalogger, die den Download der Messdaten durchfihrt.
Die Anwendung ist in der Taskleiste Uiber das rote PV-Tester-Symbol zu erkennen.

Verbinden Sie den PV-Tester Uiber das USB-Schnittstellenkabel mit dem PC und schalten Sie den
PV-Tester ein. Klicken Sie im BENNING Datalogger auf die Registerkarte <Optionen>, <COM Ports

aktualisieren> und wéahlen Sie den verwendeten COM-Port aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache <Download> und starten Sie den Download am PV-Tester durch
Dricken und Halten der -Taste. Die Messwerte werden als csv-Datei gespeichert.

Beenden Sie den BENNING Datalogger Uiber die Registerkarte <Datei>, <Beenden> und wechseln
Sie Uber die Taskleiste zuriick zum BENNING SOLAR Managetr.

Bestatigen Sie den Datenimport im BENNING SOLAR Manager.

Die importierte Datei erscheint rechts im Objektfenster. Klappen Sie uUber das ,+“-Symbol die
einzelnen PV-Strange auf und strukturieren Sie im Bedarfsfall die PV-Anlage durch Einfligen
(Rechtsklick) weiterer Zeilen, z.B. Wechselrichter 1, Wechselrichter 2, ...

Die Kennlinien werden angezeigt, sobald Sie einen oder alle PV-Strange markieren und die
Schaltflachen der gewinschten Kennlinie aktivieren, z.B. Schaltfliche <Gem.> (= Gemessene

Werte) oder Schaltfliche <STC> (= Gemessene Werte auf STC-Bedingung berechnet).

06/ 2018
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BENNING SOLAR Manager

10. Ein Rechtsklick auf eine Zeile (PV-Strang) ermdglicht u.a.
- die Anzeige der detaillierten Kennliniendaten,
- die Auswahl des PV-Modultyps,
- die Erstellung eines Prifberichts PV-Generator - I-U Kennlinie als PDF-Dokument,
- den Export der Kennlinie als MS Excel®-Datei und

- die Farbeinstellung der Kennlinien.

Zur Anzeige der nominalen Kennlinie (Schaltflache <Nom.>) miissen Sie zuerst den PV-Modultyp und
die Anzahl der installierten PV-Module pro PV-Strang zuordnen. Die integrierte Moduldatenbank be-
inhaltet Giber 14.000 PV-Module. Haufig verwendete PV-Module kdnnen mit einem Stern als Favorit
markiert und schneller ausgewahlt werden.

Der Moduldatenbank kénnen neue Module hinzugefligt, oder auch bestehende Module kopiert, be-
arbeitet und unter einem neuen Namen gespeichert werden.

Die angezeigten Kennlinien kénnen direkt ausgedruckt und als PDF-Datei oder als Bild (bmp-Datei)

exportiert werden.
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BENNING SOLAR Manager

Anzeige der I-U Kennlinie:

Anzeige der I-U Kennlinie und Leistungskennlinie:
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PV-Generator - Priifbericht I-U Kennlinie:
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BENNING SOLAR Manager

4.2 Erstellung eines Prufberichts ,PV-Generator —E  rprobung*

Der Prufbericht ,,PV-Generator — Erprobung” entspricht den Vorgaben der DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1):
2016-12. Sie kdnnen die Messdaten direkt aus dem PV-Tester BENNING PV 2 oder aus einer gespeicherten
csv-Datei in den BENNING SOLAR Manager importieren.

Folgende Messdaten werden importiert:

Leerlaufspannung, Kurzschlussstrom, Isolationswiderstand, Einstrahlung und Temperatur mit Datum-/ Zeit-

stempel

4.2.1 Messdaten aus einer csv-Datei importieren
1. Klicken Sie Uber die Registerkarte <Datei> auf <Neuer Prufbericht PV-Generator> und fuihren Sie ei-
nen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der rechten Seite wird der Pruf-
bericht angezeigt.
2. Kilicken Sie auf die Schaltflache , um eine csv-Datei zu 6ffnen, deren Messdaten Sie im-
portieren mdchten.
3. Markieren Sie die zu importierenden Messdaten zeilenweise und klicken Sie auf die Schaltflache

<Zeile(n) importieren>, um die Messdaten in den Prifbericht zu importieren

06/ 2018 -16 -



BENNING SOLAR Manager

4.2.2 Messdaten aus dem BENNING PV 2 importieren

1. Klicken Sie Uber die Registerkarte <Datei> auf <Neuer Prufbericht PV-Generator> und fuhren Sie
einen Doppelklick auf den Dateinamen aus. Im Dokumentenbereich auf der rechten Seite wird der
Prufbericht angezeigt.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache , um die Messdaten aus dem PV-Tester zu importieren.

3. Es offnet sich die Anwendung BENNING Datalogger, die den Download der Messdaten durchfihrt.
Die Anwendung ist in der Taskleiste Uiber das rote PV-Tester-Symbol zu erkennen.

4. Verbinden Sie den PV-Tester Uber das USB-Schnittstellenkabel mit dem PC und schalten Sie den
PV-Tester ein. Klicken Sie im BENNING Datalogger auf die Registerkarte <Optionen>, <COM Ports

aktualisieren> und wahlen Sie den verwendeten COM-Port aus.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache <Download> und starten Sie den Download am PV-Tester durch
Dricken und Halten der Taste. Die Messwerte werden als csv-Datei gespeichert.

6. Beenden Sie die den BENNING Datalogger uUber die Registerkarte <Datei>, <Beenden> und
wechseln Sie Uber die Taskleiste zuriick zum BENNING SOLAR Manager.

7. Bestatigen Sie den Datenimport, markieren Sie die zu importierenden Messdaten zeilenweise und

klicken Sie auf die Schaltflache <Zeile(n) importieren>.
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5. Verwendete Abkirzungen

Abkilrzungen zur Kennliniendarstellung:

Gem.: Kennlinie der gemessenen Werte

STC: Kennlinie der gemessenen Werte auf STC-Bedingung (STC: 1000 W/m?, 25 C) berechnet
Nom.: Nominale Kennlinie gemaR Moduldatenblatt

I-U: Anzeige der Strom-Spannungs-Kennlinie

P-U: Anzeige der Leistungskennlinie

Irr (W/m 2): Solare Einstrahlung in wW/m?
Tpv (C): Modultemperatur in C
FF: Fullfaktor = (Vmpp x Impp) / (Voc x Isc)
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Abklrzungen der PV Modulparameter und STC-Berechnung:

Voc:
Isc:
Vmpp:
Impp:
Alpha:
Beta:
Rs:
Delta:

K:

Leerlaufspannung

Kurzschlussstrom

Spannung am MPP (Maximum Power Point)

Strom am MPP (Maximum Power Point)

Temperaturkoeffizient (TK) des Kurzschlussstroms (leicht positiv), Eingabe in A/C oder in %/C
Temperaturkoeffizient (TK) der Leerlaufspannung (negativ), Eingabe in V/T oder in %/C
Serienwiderstand des PV-Moduls in W, typisch: 0,3 - 0,5 W

Delta-Koeffizient gemal Anderson-Methode zur STC-Berechnung:

Monokristallin: 0,085, Multikristallin (Poly-): 0,110, Dinnschicht: 0,063

Falls der Delta-Wert nicht bekannt ist (Feld bleibt leer), verwendet das Programm den
voreingestellten Wert: 0,1, welcher typisch ist fir die meisten PV-Module.

K-Koeffizient gemaf IEC 60891 Methode 1 zur STC-Berechnung: K = 0,0125

Quelle: Datenblatt oder Labor

Hinweis: Die weil3 hinterlegten Eingabefelder der Einstrahlung, Modul- und Umgebungstemperatur, kénnen

auch nachtraglich eingetragen werden, wenn wahrend der Messung der I-U Kennlinie keine Funkanbindung

zum Einstrahlung- und Temperaturmessgeréat BENNING SUN 2 bestand.
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1. General information

The PC software BENNING SOLAR Manager used with the PV installation tester and curve tracer
BENNING PV 2 allows the creation of test reports and documentation in compliance with the standards
DIN EN 62446 (VDE 0126-23) and DIN EN 61829 (VDE 0126-24). The measured |-V characteristics and
power characteristics of the BENNING PV 2 can be converted to standard test conditions (STC) and can be

compared with the manufacturer’s nominal specifications via an integrated PV module database.

2. Installation

2.1 System requirements

BENNING SOLAR Manager is a Windows program with the following minimum system requirements:
* Processor: 1 GHz or higher

* Microsoft Windows 7/ Windows 8/ Windows 10

* 32-bit & 64-bit operating system

» 1 GB RAM or higher

* 50 MB free hard disk space

* Color monitor with 32-bit graphics board or higher

2.2 Installing the application

To install the application, insert the installation CD into the corresponding drive of your PC and go to the
“Programm-program” directory to start the “Solar_Manager_Installer_...exe”" file.

At the end of the installation process, you might be prompted to restart the PC.

In addition, the latest version of the BENNING SOLAR Manager is available for download in the “Software”

area at the product page of the BENNING PV 2 tester.

2.3 License activation and registration

BENNING SOLAR Manager is a single-user application subject to licensing. You can use the application free
of charge for 14 days and then decide whether you want to purchase it. To purchase the application, a 16-digit
product key for a single-user license of the BENNING SOLAR Manager (item no. 050423) is available via the
specialized trade. The 16-digit product key is provided on a card in credit card format and activates the
BENNING SOLAR Manager for an unlimited period of time.

After successful activation of the BENNING SOLAR Manager, you have to register the software at our website

registrierung.benning.de . After registration, you will benefit from our information service and our 24/7

service hotline.

Phone: +49 (0) 2871/93 - 555
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3. Main window
The main window consists of a menu bar containing the tabs <File>, <Edit>, <Window>, <Language> and
<Help>. Furthermore, you can find the tabs <Document Browser> and <Document Search> on the left as well

as a document pane on the right of the screen.

3.1 Menu bar

The menu bar consists of the following tabs:

- <File> tab:

Go to the <File> tab to create different types of test reports, sketch a PV installation diagram as well as read in,
edit and document curve data. After having created a new document via the <File> tab, double-click the

document to open or edit it.
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PV system inspection report PV array test report

PV system verification certificate Client handover pack checklist
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Test reports that have been edited can be saved as a template using the button and can be used

again for creating the next test report.

Installation diagram I-V curve and power curves
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- <Edit> tab

Go to <Edit>, <Settings>, <Projects Directory> to select a project directory where all projects of the
BENNING Solar Manager shall be stored.

Go to <Edit>, <Settings>, <Report Favourites> to reset report templates that have been changed to their

default state.

- <Window> tab

Go to the <Window> tab to arrange open windows next to each other (‘Tile’) or overlapping (‘Cascade’) and to

reset the window layout.
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- <Help> tab

Click <About> to get information in the installed version of the BENNING SOLAR Manager. Click <License> to
display the registered 16-digit product key.

Click <PDF Instruction Manual> to open the operating manual of the PC software

BENNING SOLAR Manager as PDF document.

About ... License ...

PDF Instruction Manual ...
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3.2 <Document Browser> and “Document Search” tabs

Moreover, the following tabs are available on the left of the screen:

- <Document Browser> tab

In the Document Browser, you can create and manage your projects in folders and subfolders as it is known
from the Windows Explorer. Go to <Edit>, <Settings>, <Projects Directory> to specify the storage location of
the projects.

- <Document Search> tab

Go to the <Document Search> tab to search for a file using different search criteria.

<Document Browser> tab <Document Search> tab
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4. Documentation by means of the BENNING SOLAR Manager

For the documentation of a PV system, the BENNING SOLAR Manager offers a wide range of different report
types as required in the standards

DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1)

Photovoltaic (PV) systems —

Requirements for testing, documentation and maintenance —

Part 1: Grid connected systems — Documentation, commissioning tests and inspection

and

DIN EN 61829 (VDE 0126-24)

Photovoltaic (PV) array —

On-site measurement of current-voltage characteristics

Moreover, it is possible to roughly sketch and document the installation diagram of the PV system.

All created report types from the BENNING SOLAR Manager as well as other documents such as MS WordO,
MS ExcelO and PDF files can be stored and managed in an object-related way.
The following sections describe how to import curve data into the BENNING SOLAR Manager, how to

document curves and how to create a PV array test report.
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4.1 Documentation of an I-V curve and power curve
You can import curve data into the BENNING SOLAR Manager directly from the PV tester BENNING PV 2 or

from a stored CSV file.

4.1.1 Importing curve data from a CSV file

1.

In the BENNING SOLAR Manager, go to the <File> tab, click <New Curve Data> and double-click the

file name. A curve diagram opens in the document pane on the right.

Click the button to open the CSV file from which you want to import curve data.

The selected file is displayed in the object window on the right. Click the “+” icon to unfold the
individual PV strings and structure the PV system by inserting (right-click) further lines such as e. g.
inverter 1, inverter 2, if required.

The curves are displayed as soon as you select one PV string or all PV strings and enable the buttons
of the desired curve, e. g. the <MEAS> button (= measured values) or the <STC> button (= measured

values converted to STC).

Right-click a line (PV string) e. g. to view details of the curve, to select a PV module type, to create a

PV array — |-V curve report, to export the curve as MS ExcelO file and to set the colors of the curves.

To display the nominal curve (<NOM> button), you first have to assign the PV module type and the
number of installed PV modules per PV string. The integrated module database contains more than
14,000 PV modules. Frequently used PV modules can be marked with a star for faster selection.

It is possible to add new modules to the module database and existing modules can be copied, edited
and renamed.

The displayed curves can be printed directly and exported as PDF file or as an image (BMP file).
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4.1.2 Importing curve data from the BENNING PV 2
1. Inthe BENNING SOLAR Manager, go to the <File> tab, click <New Curve Data> and double-click

the file name. A curve diagram opens in the document pane on the right.

2. Click the button to import the curve data from the BENNING PV 2.

3. The BENNING Datalogger application opens which downloads the measurement data. The
application can be recognized in the task bar by the red PV tester icon.

4. Connect the PV tester to the PC using the USB interface cable and switch on the PV tester. In the
BENNING Datalogger, go to <Tools>, <Refresh Ports> and select the COM port used.

5. Click the <Download> button and start the download at the PV tester by pressing and holding the
key. The measured values will be stored as a CSV file.

6. Click <File>, <Exit> to exit the BENNING Datalogger and use the task bar to go back to the
BENNING SOLAR Manager.

7. Confirm the data import in the BENNING SOLAR Manager.

8. The imported file is displayed in the object window on the right. Click the “+” icon to unfold the
individual PV strings and structure the PV system by inserting (right-click) further lines such as e. g.
inverter 1, inverter 2, if required.

9. The curves are displayed as soon as you select one PV string or all PV strings and enable the
buttons of the desired curve, e. g. the <MEAS> button (= measured values) or the <STC> button (=

measured values converted to STC).
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10. Right-click a line (PV string) e. g. to

- view details of the curve,

- select a PV module type,

- create a PV array — |-V curve report as PDF document,
- export the curve as MS ExcelO file or

- set the colors of the curves.

To display the nominal curve (<NOM> button), you first have to assign the PV module type and the
number of installed PV modules per PV string. The integrated module database contains more than
14,000 PV modules. Frequently used PV modules can be marked with a star for faster selection.

It is possible to add new modules to the module database and existing modules can be copied, edited
and renamed.

The displayed curves can be printed directly and exported as PDF file or as an image (BMP file).
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Displaying the I-V characteristic:

Displaying the I-V curve and the power curve:

06/ 2018 -32-



BENNING SOLAR Manager

PV array — |-V curve report:
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4.2 Creating a “PV array test report”

The “PV array test report” complies with the specifications of DIN EN 61446-1 (VDE 0126-23-1): 2016-12.
You can import the measurement data into the BENNING SOLAR Manager directly from the PV tester
BENNING PV 2 or from a stored CSV file.

The following measurement data will be imported:

Open-circuit voltage, short-circuit current, insulating resistance, insolation and temperature with date / time

stamp.

4.2.1 Importing measurement data from a CSV file
1. Go to the <File> tab, click <New PV Array Test Report> and double-click the file name. The test report

is displayed in the document pane on the right.

2. Click the button to open the CSV file from which you want to import measurement data.
3. Select the measurement data to be imported line by line and click the <Import row(s)> button to

import the measurement data into the test report.
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4.2.2 Importing measurement data from the BENNING PV 2
1. Go to the <File> tab, click <New PV Array Test Report> and double-click the file name. The test

report is displayed in the document pane on the right.

2. Click the button to import the measurement data from the PV tester.

3. The BENNING Datalogger application opens which downloads the measurement data. The
application can be recognized in the task bar by the red PV tester icon.

4. Connect the PV tester to the PC using the USB interface cable and switch on the PV tester. In the
BENNING Datalogger, go to <Tools>, <Refresh Ports> and select the COM port used.

5. Click the <Download> button and start the download at the PV tester by pressing and holding the
key. The measured values will be stored as a CSV file.

6. Click <File>, <Exit> to exit the BENNING Datalogger and use the task bar to go back to the
BENNING SOLAR Manager.

7. Confirm the data import, select the measurement data to be imported line by line and click the <Import

row(s)> button.
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5. Abbreviations used

Abbreviations used for displaying the curves:

MEAS: Curve of the measured values

STC: Curve of the measured values converted to standard test conditions (STC: 1,000 W/m?, 25 )
NOM: Nominal curve according to module data sheet

I-V: Displaying the current-voltage curve

PWR: Displaying the power curve

Irr (W/m?): Irradiance (insolation) in W/m?
Tpv (C): Cell (module) temperature in T
FF: Filling factor = (Vmpp x Impp) / (Voc x Isc)
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Abbreviations used for PV module parameters and conversion to STC:

Voc:
Isc:
Vmpp:
Impp:
Alpha:
Beta:
Rs:
Delta:

K:

Open-circuit voltage

Short-circuit current

Voltage at the MPP (maximum power point)

Current at the MPP (maximum power point)

Temperature coefficient of the short-circuit current (slightly positive), specified in A/TC or in %/C
Temperature coefficient of the open-circuit-voltage (negative), specified in V/T or in %/C
Series resistance of the PV module in W, typically: 0.3 to 0.5 W

Delta coefficient according to Anderson method for conversion to STC:

Monocrystalline: 0.085, multicrystalline (poly-): 0.110, thin-film: 0.063

If the delta value is unknown (field remains empty), the program uses the default value (0.1) which
is typical of most PV modules.

K coefficient according to IEC 60891 method 1 for conversion to STC: K = 0.0125

Source: Data sheet or laboratory

Note: The input fields highlighted in white for insolation, module and ambient temperature can also be filled in

later if there was no radio connection to the insolation and temperature measuring instrument
BENNING SUN 2 when measuring the I-V curve.
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