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ENERTRONIC modular Storage  
Peak shaving, vyrovnání zátěže, UPS provoz,  
přenos energie ze dne do noci  
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P růmys lová  kva l i ta  od  roku  1938  

Wo r ld  C lass  Power  So lu t ions
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Klíčový hardware pro energetický  
přechod vaší společnosti 

Trvalé snižování provozních nákladů,  
 zvyšování efektivity  
Inteligentní správa zátěže znamená, že zvyšování spolehlivosti 
a účinnosti vašeho systému napájení jde ruku v ruce s trvalým 
snižováním provozních nákladů. Ideální příležitost nabízejí  
aplikace, jejichž spotřebu energie lze zcela nebo částečně  
vyrovnat díky ukládání energie.  
 
BENNING nabízí ve své nové řadě modulárních úložišť  
ENERTRONIC individuálně přizpůsobené systémy skladování 
energie s původním provozem UPS a „integrovaným“  
systémem EMS (Energy Management System).  

Hardware pro vícero aplikací

 
ENERTRONIC modular Storage  
 je “ušitý na míru” pro:  

• Průmyslové aplikace 

• Ukládání energie z obnovitelných zdrojů 

• Mikro sítě  Obr. 2: Funkce energetického akumulačního systému 
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UPS - pro konstrukci nákladově efektivních systémů 
akumulace energie
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Akumulační systémy s funkcí UPS  
 poskytují flexibilitu a hospodárnost  

• Peak shaving  

• Vyrovnávání zátěže  

• Optimalizovaný odběr energie (pravidlo 7000 h) 

• Přenos energie ze dne na noc  

• Flexibilně definovatelná energetická rezerva  

• Akumulace při nízkém zatížení  

• Boost výkonu při vysokém zatížení  

• Vhodné pro olověné a lithiové baterie  

• Optimalizace vnitřní spotřeby  

• Spolehlivý provoz UPS (VFI-SS-111)  
• Kompenzace jalového výkonu Obr. 5: ENERTRONIC modular Storage zajišťuje i funkce správy  

zátěže, jako je vyrovnávání zátěže a peak shaving

Obr. 3: Konstrukce systému akumulace energie ve spojení  
se systémem ENERTRONIC modular Storage UPS dosahuje  
maximální flexibility a ziskovosti

Obr. 4: ENERTRONIC modular Storage
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Snižuje dopad rostoucích nákladů  
na energii pro vaše společnosti 

Obr. 6: Podpora během celého životního cyklu

Řešení vašeho energetického systému  
 z jediného zdroje – na klíč  
BENNING nabízí řešení na klíč jak pro systémy závislé na síti, 
tak i pro off grid systémy samostatně spravované mimo síť  
(viz Obr. 3).  
Tyto systémy zahrnují rozsah výstupních výkonů až po mega-
watt pro jeden napájecí zdroj. Navíc lze instalovat v síti jednoho  
uživatele i větší systémy s dalšími napájecími zdroji. Tato decen-
tralizovaná rozšiřitelnost navíc umožňuje optimalizovanou a  
nákladově efektivní integraci do stávajících infrastruktur. 
Nakonec můžete využít modulární technologii UPS k upgradu 
nebo dovybavení vašich stávajících systémů pro akumulaci 
energie na úroveň inteligentních systémů napájení s řadou  
nových možností.

 
BENNING vám nabízí celou řadu  
 řešení energetických systémů  

• Systémová analýza ve vaší společnosti  

• Optimální velikost pro výkon zařízení a  

baterie – v závislosti na vašich místních 

podmínkách  

• Celková studie nákladů na vlastnictví jako 

základ pro vaše investiční rozhodnutí  

• Dodávka hardwaru, instalace a uvedení  

do provozu  

• Začlenění integrovaného EMS do vaší  

infrastruktury správy budov  

• Podpora integrace do stávajícího EMS  

• Servis, údržba nebo odpovědné řízení  

provozu po celou dobu životního cyklu 

ENERTRONIC modular Storage  
Výkon (cos ϕ = 1,0) 20 … 500 kW       40 … 1000 kW  
Výkon modulu 20 kW             40 kW  
Půdorys skříně UPS (Š x H) 600 x 800 mm      600 x 800 mm  
Výkon na m² až 250 kW/m²       až 415 kW/m²  
Maximální počet modulů                                                    25  
Rozsah provozní teploty                                               0 … 40 °C  

                                                                   (omezení výkonu nad tuto hodnotu)  
Relativní vlhkost                                             5 … 95 % (bez kondenzace)  
Hlučnost                                               typicky < 65 dBA (v závislosti na výkonu)  
Krytí                                                                   IP20 (vyšší na vyžádání)  
Nadmořská výška instalace                           1000 m (bez redukce výkonu)  
Vstup kabelů                                                    spodem (volitelně vrchem)  
Barvy                                                    RAL 7035 / RAL 7021 (nebo další na požádání)  
Chlazení                                                               nucené (redundantní)  
Klasifikace dle IEC / EN 62040-3                                 VFI-SS-111  
Normy  
    Bezpečnost                                          IEC / EN 62040-1, IEC / EN 60950-1  
    EMC                                                                   IEC / EN 62040-2  
    Výstup                                                                IEC / EN 62040-3  
 

Vstup  
Napětí                                                        380 / 400 / 415 V ± 15 % 3ph + N  
Frekvence                                                       50 Hz ± 5 % / 60 Hz ± 5 %  
Zkreslení sítě THDi (100 % zátěž)                                    ≤ 3 %  
Vstupní účiník                                                                 ≥ 0,99  
Výstup (střídačový provoz) 
Napětí                                                                  380 V / 400 V / 415 V  
Tolerance napětí (statická)                                                ± 1 %  
Tolerance frekvence                                                       ± 0,1 %  
THDu                                                                   Lineární zátěž: ≤ 1 %  
Účinnost                                                 99 % (SE Mode), 96 % (dvojí konverze)  
Přetížení střídače                                        150 % na 60 s, 125 % na 10 min,  

                                                                                 110 % na 30 min  
Přetížení by-passu                                  1000 % na 100 ms, 150 % na 10 min,  

                                                                                    125 % trvale  
Chování střídače při zkratu                       > 300 % na 40 ms, > 220 % na 1 s  
Chování by-passu při zkratu                                  1000 % na 100 ms  
Baterie  
Rozsah napětí                                                             396 – 691 V  
Typ baterie                                                    Lithium Iontová, olověná, NiCd  

Technická data

Specifikace se mohou změnit bez předchozího upozornění.
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Úspora a návratnost investic  
v kombinaci se zálohováním zátěže 

Obr. 7: UPS chrání kritickou zátěž před výpadky sítě. Současně ve  
spojení s „on-board“ EMS systémem přebírá úkoly správy zátěže a 
významně tak přispívá k rychlejší návratnosti investice ve srovnání  
se systémy bez funkce energetického úložiště.

Systémové schéma: UPS ENERTRONIC modular Storage  /  ostrovní provoz 

• Maximální disponibilita
• Minimální provozní náklady
• Koncepce variabilních komponent

Elektrická 
síť

Booster /  
nabíječ  
UBatt flexibilní 

UPS 
spo-

třebič

Síť

EMS 

Měření

By-passová síť Elektronický 
by-pass

0,4 kV 
síť

Spotřebič

Výhody 
• Energetické úložiště a UPS funkce
• Decentralizovaná paralelní architektura
• Modulárně rozšiřitelný hot plug systém
• Flexibilní konfigurace baterie (akumulátor,

skupinová baterie, individuální baterie)
• Lze použít ve spojení se systémy obnovitelné

energie, jako jsou solární, vodní nebo větrné
energetické systémy

• Možnost připojení až k nízkonapěťové síti
podle VDE AR-N4105

• Vyšší účinnost
• Rychlá návratnost investice ROI

Obr. 8: Monitorovací a řídicí jednotka (MCU) podporuje celou řadu  
protokolů a rozhraní pro připojení systému EMS od nejširší řady výrobců 
softwaru. Jednotka MCU 3000, která je instalována ve dveřích skříně 
napájecího systému je vybavena dotykovou obrazovkou 10,4 palců.
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