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Seit mehreren Jahrzehnten fertigt BENNING Lade-Entlade-
stromrichter fiir die Batterieindustrie.

Diese Gerate werden sowohl fiir die bei der Herstellung von
Batterien erforderlichen Formationsvorgénge, als auch fiir die
Serienpriifung von Batterien eingesetzt.

Mit dem Formations- und Testsystem BFS 2000 stellt BENNING
eine Entwicklung vor, mit der die Steuerung und Uberwachung
von Formations- und Testabldufen einfacher durchgefiihrt
werden kann, und auBerdem Zeit und Energie gespart wird.
Bei Anwendungen im Kraftwerks- und Bahnbereich (mobile
Ausfiihrung) kénnen unterschiedlichste Batterietypen gepriift
- und gewartet werden.

aufgefiihrten, mdglichen Systemkomponenten

~— denkbar. Als Standardprogramm sind folget
Das System besteht aus den nachfolgend ) i

« Stromrichterleistungsteil
« Programmierbare Steuereinheit PSE
« Handbedienteil USR-SPS

///

Abb. 1: Umkehrstromrichter mit USR-SPS und Meldetableau

1. Stromrichterleistungsteil

Das Stromrichtergerat wird heute normalerweise als Um-
kehrstromrichter mit Netzriickspeisung ausgefiihrt. Dadurch
wird die bei der Entladung in den Batterien entnommene
Energie nicht unnétig in Warme umgesetzt, sondern zur Ver-
sorgung von weiteren Verbrauchern ins betriebsinterne Netz
zurtickgespeist. Somit wird diese Energie sinnvoll genutzt,
und das System hilft Energie und Kosten zu sparen.

Hinsichtlich der Lade-Entladestrome als auch hinsichtlich der
maximalen Ausgangsspannung sind viele Maglichkeiten

denkbar:
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Abb. 2: Meldetableau USR-MT

Technische Daten
Lade-/Entladestrome  [A]

30, 50, 100, 150, 200, 300,
400, 500, 600 einstellbar
Stromwelligkeit [%] 5

Stromkonstanz [%] =1,0von 10— 100 lyen

Spannungsbereich (max.)

Laden/Entladen [V 72,120,180, 270, 360
einstellbar
Kennlinien I, U, U, W, P-, R-konstant

Spannungskonstanz [%]
Netzanschluss

+1von 10 — 100 Uyenn
3x400V =10 %
50Hz+4%

5—40 (bei 80 % relativer
Luftfeuchtigkeit)
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2. Programmierbare Steuereinheit PSE
Die PSE ist ein mikroprozessorgesteuertes System zur
Ablaufsteuerung und Uberwachung von Lade- und Entlade-

Die PSE ist in der Maximalbestiickung mit drei Schnittstellen
ausgeriistet. Diese Schnittstellen sind zum Anschluss des

programmen sowie zur Messdatenerfassung und Messwert-  Handbedienteils (USR-SPS), des Messstellenmultiplexers
speicherung. Sie ist als peripherer Kleinrechner eines Zentral-  (MSM) sowie des Leitrechners vorgesehen.

rechners anzusehen und wird (iber eine isolierte Daten-
schnittstelle an einen Leitrechner angeschlossen. Sie arbeitet
das Uber die serielle Schnittstelle iibertragene Lade-/Entlade-
programm nach erfolgtem Startbefehl selbsttatig ab.
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4. Messstellenmultiplexer MSM (Option)

5. Master PSE XX/1-25

Der Messstellenmultiplexer ist ein autarker, unabhéngiger
Kleinrechner zur Messdatenerfassung und Messwertspeiche-
rung von Einzelzellenspannungen oder Einzelelektrolyttempe-
raturen. Alle Messwerte werden unabhéngig von der PSE
oder vom Leitrechner gespeichert und kdnnen bei Bedarf, auf
Anforderung zum Leitrechner (ibertragen werden.

Der MSM ist in einem geschlossenen Gehduse eingebaut und
kann direkt am Ladeplatz der Batterie aufgebaut werden. Die
Verbindung zur PSE bzw. zum Leitrechner erfolgt tiber eine
Schnittstelle und eine Datenleitung. Dadurch ist es moglich,
die Messleitung von der Batterie zum MSM kurz zu halten.

Abb. 3: Handbedienteil USR-SPS

3. Handbedienteil USR-SPS

Mit dem Handbedienteil USR-SPS kdnnen der PSE direkt am
Stromrichter und unabhéngig vom zentralen Leitrechner
einzelne Lade- oder Entladeschritte, oder auch kurze Pro-
gramme Ubertragen und zur Ausfiihrung gebracht werden.
Im Anzeigendisplay werden die aktuellen Betriebszusténde
sowie die Strom- und Spannungswerte der laufenden
Schritte aber auch die abgelaufenen Zeiten sowie die ¥
ein- oder ausgeladenen Amperestunden angezeigt. Bei einer
Steuerung vom zentralen Leitrechner aus sind die Eingabe-
tasten gesperrt und die Einheit dient nur zur Anzeige.
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Abb. 5: Formationsladeanlage

Es stehen zwei GroBen zur Verfiigung. Der MSM 60 ist fiir
al 60 Messkandle und der MSM 140 fiir maximal

140 Messkanéle auﬂelegﬁ

Die Master PSE ist ein mikroprozessorgesteuerter Schnitt-
stellenumsetzer mit zwei galvanisch getrennten, seriellen
Datenschnittstellen zur Realisierung eines Datenverbundes
mehrerer PSE und einem Leitrechner.

Master PSE XX
Die Master PSE XX dient zur Umsetzung der Schnittstelle
nach EIA Norm RS 485 auf RS 232.
Durch den internen Dip-Schalter S1 kénnen folgende
Parameter programmiert werden:

a) Baudrate, Word Length, Parity Mode der RS 232

Schnittstelle
b) Baudrate der RS 485 Schnittstelle (SDB 1/2)
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Abb. 6: Master PSE

Durch den internen Dip-Schalter S2 kann die Adresse der
Master PSE von XX auf 1 bis 25 gedndert werden, um bei
Datenverbundsystemen mit nur einer Gruppe = max. 25 PSE
eine automatische Storungsstatusabfrage der angeschlosse-
nen PSE zu ermdglichen.

Master PSE 1-25

Die Master PSE 1-25 dient zur Schnittstellenverteilung inner-
halb eines Datenverbundes und zur automatischen Storungs-
statusabfrage der angeschlossenen PSE. Sie ist immer dann
notwendig, wenn mehr als eine Gruppe PSE angesprochen
werden soll.
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Abb. 8: Formationsladeanlage

6. Leitrechner

Folgende Konfiguration ist erforderlich:
« Windows-kompatibler PC
« Serielle Schnittstelle (com)

7. Programmsoftware

Die Programmsoftware ermoglicht die Steuerung und Uber-
wachung von Formations- und Priifanlagen bis zu maximal
625 Geréaten, welche jeweils zu Gruppen von 25 Stiick
zusammengefasst sind. Es konnen eine Vielzahl unterschied-
licher Kennlinien, wie z.B. la U, IUa IUla, Wa, PUa realisiert
werden. Ebenso ist es maglich, Stromrampen mit steigendem
oder fallendem Strom abzuarbeiten.

Bei der Erfassung der Einzelzellenmesswerte konnen maximal
10 Messzeitpunkte je Programmschritt beliebig vorgewéhlt
werden. Weiterhin ist es mdglich, bei Erreichen von frei vor-
wahlbaren Messpunkten Reaktionen, wie z.B. das Umschalten
in den néchsten Schritt oder das Beenden des laufenden
Programms auszuldsen.

Weitergehende Informationen bitten wir bei Bedarf im Werk
anzufragen.
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Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
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Benning Kit.
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