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e abgestimmt auf den harten Einsatz in der Industrie



INVERTRONIC — maximale Verfiigbarkeit
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fur prozesskritische Verbraucher in der Industrie
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e ausgezeichnete Verfiigbarkeit
¢ hohe Wirtschaftlichkeit
e maximale Versorgungsqualitat

¢ hohe Qualitat der Ausgangsspannung

- idealer Sinusausgang

- geringe Ausgangswelligkeit

- gute Regeldynamik auch bei schnellen Last-
wechseln, somit kein Uber-/ Unterschwingen
der Verbraucherspannung

- deutliche Verbesserung der Spannungs- und
Frequenzqualitat gegeniiber dem Normalnetz,
woraus eine Schonung der Verbraucher resultiert

'

e digital geregeltes Schaltungskonzept
- schnell konfigurierbar
- weniger Bauelemente (low parts counts)
- einfache Schnittstellen optisch und digital

e umfangreiche Melde- und
Uberwachungsfunktionen
- interner Controller
- alle gangigen Interface-Schnittstellen verfligbar,
z.B. Fernliberwachung/Steuerung per Modem,
HTML oder SNMP, MODBuSs oder Profibus etc.

e Leistungserweiterung oder
Redundanzbildung
- durch Parallelschaltung von bis zu acht Einzel-
systemen mit intelligenter Busverbindung

e einfache Kupplung der A- und B-Schienen
- (iber Kuppelschalter ohne zwischenzeitliche
Umschaltung auf Bypassbetrieb

¢ Nutzung einer vorhandenen Batterie- und
Gleichrichterinfrastruktur

g

£ u

m Uberschwingungen
Spannungseinbriiche
W Oberschwingungen und Transienten

Abb. 1: Mégliche Netzstérungen

Zuverlassige wirtschaftliche Losungen
»,Made in Germany*

Storungen im Bereich der Stromversorgung konnen weitrei-
chende betriebswirtschaftliche und finanzielle Folgen haben.
Aufgrund der Belastungen der ffentlichen Stromversorgung
durch Riickwirkungen von groBen Verbrauchern, Zuschaltungen
in Spitzenverbrauchszeiten oder Blitzeinschlage sind Unregelma-
Bigkeiten nicht zu verhindern. Hieraus resultieren Spannungsein-
briiche, Uberschwingungen und Transienten der 6ffentlichen
Netzspannung (Abb. 1).

Diese konnen die Verfligharkeit der angeschlossenen Verbrau-
cher erheblich beeinflussen und zu Prozessstorungen oder zu
einem Produktionsausfall fiihren.

Fiir die Versorgung von Verbrauchern, die eine von Stérungen des
offentlichen Netzes unabhangige Wechselspannung benétigen,
bietet das Unternehmen BENNING mit der Wechselrichterbaureihe
INVERTRONIC sehr robuste ein- und dreiphasige Wechselrichter-
systeme fir den harten Einsatz in der Industrie an, z.B. fiir:

e den Kraftwerksbereich

« die OI-, Gas- und Petrochemische Industrie

¢ die verarbeitende Industrie

Sie werden an gesicherte (z.B. batteriegestiitzte) Gleichstrom-
netze angeschlossen und versorgen Kritische Verbraucher zuver-
lassig mit elektrischer Energie guter Qualitat.
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Lelstungstell
mit Steuerung

INVERTRONIC Wechselrichter ...

Liiftereinheit
(drehzahlgeregelt)

Steuersicherungen

Lastschalter und
Handumgehung

- Batteriesicherungstrenner

AC-Anschlussklemmen

Ltiftereinheit
(drehzahlgeregelt)

Abb. 2: INVERTRONIC 50 KVA,

Aufbau innen

Elektronische Umschalteinrichtung (EUE)

Die elektronische Umschalteinrichtung ermdglicht, die Verbrau-
cher unterbrechungsfrei, unter Einhaltung der spezifizierten To-
leranzen, auf Netzspeisung (Bypass-Netz) umzuschalten. Die
Umschaltung kann automatisch durch ein Steuersignal oder
manuell ausgelost werden.

Die Uberwachung ist autonom und verhindert Fehlbedienungen
der Anlage sowie jegliche unlogische Schaltfunktion der EUE.

So z.B. ist jede unterbrechungsfreie Umschaltung, ob automa-
tisch oder manuell nur maglich, wenn Spannung, Frequenz und
Phasenlage des Wechselrichters mit dem Bypass-Netz syn-
chronisiert sind. Netzfrequenzabweichungen, die auBerhalb der
vorgegebenen Toleranzen liegen, bewirken eine Umschaltblo-
ckierung, oder bei Ausfall des Wechselrichters eine Umschal-
tung mit Unterbrechung. Eine Riickschaltung kann nur auf den
intakten Wechselrichter erfolgen und ist in jedem Fall unterbre-
chungsfrei auch wenn bei einer Testumschaltung das Netz aus-
fallen sollte.

Die EUE besteht aus einem statischen Halbleiterschalter im
Netz-Bypass. Sie schaltet die angeschlossenen Verbraucher im
Falle einer entsprechenden Abweichung der Ausgangsspannung

von den Sollwerten automatisch und unterbrechungsfrei auf
das Netz.

Die EUE hat eine Uberlastfhigkeit von 150 % fiir 10 min und
max. 1000 % fiir 100 ms. Sie schaltet automatisch die Last auf
den Wechselrichter zuriick, wenn eine Uberlast oder ein Kurz-
schluss vorgelegen haben und wieder Normalbetrieb vorliegt.
Die EUE besteht aus einem mikroprozessorgesteuerten antipa-
rallelen Thyristor. Sie kann ber einen Taster manuell aktiviert
werden, um die Umschaltung zu testen. Die Umschaltung von
Wechselrichter auf Netz und zuriick erfolgt im Falle des Syn-
chronbetriebes absolut unterbrechungsfrei. Nach einer Um-
schaltung auf das Netz wird nach Riickkehr in den normalen
Betriebszustand automatisch und unterbrechungsfrei auf den
Wechselrichter zuriickgeschaltet.

Die Anzahl der Riickschaltversuche bei fehlerhaftem Wechsel-
richter vom Bypass zum Wechselrichter ist auf max. 5 begrenzt.



Kuppelschalter

AC-Verbraucher / Verteilung A | | AC-Ve

Abb. 3: Versorgung von zwei (A+B) Sammelschienen. Eine Kupplung
ist ohne Umschaltung auf den Bypassbetrieb moglich.

Flexibel, sicher und skalierbar -
fir hochste Anforderungen der Industrie

Interner Hand-Bypass

Der Wechselrichter ist mit einem Wartungs-Bypass mit manuell
bedienbarem Schalter ausgertistet. Hierliber ist der Wechsel-
richter komplett von der Verbraucherversorgung freigeschaltet.
Die Versorgung der Verbraucher erfolgt dann direkt aus dem
Netz.

Parallelschaltféhigkeit

Die INVERTRONIC Baureihe kann zu Redundanzzwecken oder
zur Leistungserh6hung bis zu max. acht Einheiten parallel ge-
schaltet werden. Sie arbeitet mit einer aktiven Loadsharing-
Funktion.

Fiir den Halblastparallelbetrieb auf zwei Sammelschienen mit
Kuppelschalter kann die Schalterstellung tiber einen Hilfs-
kontakt in den Mikro-Controller eingelesen werden.

Einfache Kupplung ohne Bypassbetrieb

Uber den Kuppelschalter konnen INVERTRONIC Wechselrichter,
direkt und ohne Umschaltung auf den Bypassbetrieb, gekuppelt
werden. Eine entsprechende Logik steuert den Schaltvorgang
und die Einhaltung komplexer Schaltungsroutinen entfallt. Alle
Verbraucher bleiben vom offentlichen Netz getrennt und werden
kontinuierlich mit bester Spannungsqualitat versorgt.
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Option

Bei Selektivitatsproblemen besteht die Mdglichkeit den drei-
phasigen Wechselrichter flir einen einphasigen Kurzschluss-
strom von 7 x I-Nenn auszulegen. Je nach Leistung ist hierzu
unter Umsténden eine Geh&usevergroBerung erforderlich.

Zuverlassigkeit dauerhaft erhalten —
durch die proaktiven 360°-Services

Mit dem Vertrauen in einen BENNING Wechselrichter entschei-
den Sie sich fiir ein qualitativ hochwertiges Produkt eines welt-
weit flihrenden Herstellers von AC- und DC-Stromversorgungen.
Sie setzen damit auf eine zuverlassige, global ausgerichtete

Servicestruktur, die Ihre Anforde-
360°)

rungen optimal unterstiitzt.
Damit sind Sie bestens fiir die
Herausforderungen von heute und
die Chancen von morgen geriistet.
proaktiver Service

www.benning-services.com
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Abb. 4: In der frontseitigen Anzeigen- und Bedieneinheit befinden sich die Funktions-

und Stormelde-LED’s, Bedienungstaster und ein Blindschaltbild.

Technische Daten
INVERTRONIC dreiphasig
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Leistung *' (cose = 0.8) [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120 140 160
Leistung *' (cose = 1.0) [kW] 8 16 24 32 40 48 64 80 96 112 128
Betriebstemperaturbereich 0 ... 40 °C (dartiber Leistungsreduktion)
Relative Luftfeuchte 5 ... 95 % (nicht kondensierend)
Lautstarke < 65 dBA (leistungsabhangig)
Schutzart IP20 (weitere auf Anfrage)
Aufstellhohe 1000 m (ohne Leistungsreduktion)
Kabeleinfiihrung unten (oben auf Anfrage)
Farbe RAL 7035 (weitere auf Anfrage)
Beliiftung redundant zwangsbeliiftet
Klassifizierung VFI-SS-111 (nach IEC / EN 62040-3)
Normen

Sicherheit IEC / EN 62040-1, IEC / EN 60950-1

EMV IEC / EN 62040-2

Leistung IEC / EN 62040-3
Eingang
Spannung 110V /125V/220V/ 240V
Spannungsbereich -15 % ... +25 % (konfigurationsabh&ngig)
Einschaltstrom < |-Nenn
Ausgang (Wechselrichterbetrieb)
Spannung 208V /380V/400V/415V / 480V (weitere auf Anfrage)
Spannungstoleranz (statisch) +1%
Frequenztoleranz +0,1%
Gesamtverzerrung THDu Lineare Last: <1 %
Wirkungsgrad bis zu 96 % (konfigurationsabhéngig)
Uberlastbetrieb Wechselrichter 200 % fiir 3 s, 150 % fiir 60 s, 125 % fiir 10 min
Uberlastbetrieb Bypass 1000 % fiir 100 ms, 150 % fiir 10 min
Kurzschlussverhalten Wechselrichter bis zu 350 % fiir 3 sec
Kurzschlussverhalten Bypass 1000 % fiir 100 ms
Transformator Isolationstransformator
Batterie
Nominelle Spannung 110V/125V

220V / 240V

(*"Hohere Leistungen auf Anfrage)

200
160

Technische Anderungen vorbehalten.




Anzeigen- und Bedieneinheit
Die Bedienung des Wechselrichters erfolgt iiber eine Folien-

N i tastatur und ein hintergrundbeleuchtetes alphanumerisches

o Liquid Crystal Display (LCD), welche in die Fronttiir einge-
baut sind.
Der Betriebszustand und etwaige Betriebsstorungen werden
uber LED’s dargestellt. Das Ablesen von Informationen bzw.
die eindeutige Fiihrung durch das Menii, wird durch das
4-zeilige, 80-stellige LC-Display unterstiitzt.

Der Eventrecorder speichert jedes eintretende Ereignis
(Tasterbetatigung, Schaltvorgang, Fehler) mit Datum und
Uhrzeit ab. Es konnen bis zu 1200 Eintrége gespeichert
werden.

Die Steuerung des Bedienteils erfolgt durch den Display-
controller, der tiber den CAN-Bus mit dem Controllerboard
kommuniziert.

Technische Daten

INVERTRONIC einphasig
Leistung (cose = 0.8) [kVA] 10 20 30
Leistung (cose = 1.0) [kw] 8 16 24
Betriebstemperaturbereich
Relative Luftfeuchte
Lautstarke
Schutzart
Aufstellhdhe
Kabeleinfiihrung
Farbe
Beliiftung
Klassifizierung
Normen
Sicherheit
EMV
Leistung
Eingang
Spannung
Spannungsbereich
Einschaltstrom
Ausgang (Wechselrichterbetrieb)
Spannung
Spannungstoleranz (statisch)
Frequenztoleranz
Gesamtverzerrung THDu

Wechselrichter:
e Eingangsspannung
e Eingangsstrom
e Ausgangsspannung
e Ausgangsstrom von jeder Phase und Frequenz
e Scheinleistung
o Wirkleistung

Bypass:
e Eingangsspannung
e Eingangsstrom von jeder Phase und Frequenz

50 60 80 100 120 140 160
40 48 64 80 96 112 128

0 ... 40 °C (dariiber Leistungsreduktion)
5 ... 95 % (nicht kondensierend)

< 65 dBA (leistungsabhangig)
IP20 (weitere auf Anfrage)

1000 m (ohne Leistungsreduktion)

unten (oben auf Anfrage)
RAL 7035 (weitere auf Anfrage)
redundant zwangsbelliftet

VFI-SS-111 (nach IEC / EN 62040-3)

IEC / EN 62040-1, IEC / EN 60950-1

IEC / EN 62040-2
IEC / EN 62040-3

110V /125V/220V/240V

-15% ... +25 % (konfigurationsabhéngig)

< |-Nenn

120V /220V / 230V / 240V (weitere auf Anfrage)

+1%
+0,1%
Lineare Last: <1 %

Wirkungsgrad

Uberlastbetrieb Wechselrichter
Uberlastbetrieb Bypass
Kurzschlussverhalten Wechselrichter
Kurzschlussverhalten Bypass
Transformator

Batterie

Nominelle Spannung

bis zu 95 % (konfigurationsabhangig)
200 % fiir 3 s, 150 % fiir 60 s, 125 % fiir 10 min
500 % fiir 100 ms, 150 % fiir 10 min
bis zu 300 % fiir 3 sec
500 % fiir 100 ms
Isolationstransformator

110V /125V
220V /240V

Technische Anderungen vorbehalten.
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Funktion & Ausfiihrung

Im Normalbetrieb wird der Verbraucher durch die Funktionskette
Wechselrichter und Ausgangstransformator versorgt.

Der statische Wechselrichter hat nicht nur die Aufgabe, die ange-
schlossenen Verbraucher kontinuierlich und unterbrechungsfrei zu
versorgen, sondern erreicht dariiber hinaus auch eine deutliche
Verbesserung der Spannungs- und Frequenzqualitat gegentiber
dem Normalnetz.

Die Regeleigenschaften der INVERTRONIC Wechselrichterbaureihe
ergeben selbst bei groBen Lastanderungen sehr kleine dynami-
sche Spannungsabweichungen.

Aufgrund der Verwendung von IGBT-Leistungshalbleitern neuester
Technologie wird die Baureihe INVERTRONIC hochsten Anforde-
rungen an die Sicherheit der Stromversorgung gerecht und ist zu-
sétzlich besonders wirtschaftlich.

Eine Kombination aus 16-Bit Mikro-Controllern und modernster
Leistungselektronik steuert, regelt und iiberwacht alle Wechsel-
richter- und EUE-Funktionen mit hdchster Zuverlassigkeit.

Eine EUE sowie ein Servicebypass-Schalter sind vorhanden.

Abb. 6: Wechselrichter INVERTRONIC,
3x400V - 40 kVA

Wechselrichter

Im Wechselrichter wird die Gleichspannung mittels sinusoptimier-
ter Pulsbreitenregelung in eine 3-phasige Wechselspannung um-
gewandelt. Durch die im Verhaltnis zur Grundfrequenz hohe
Schaltfrequenz sowie durch die optimale Regelung der Pulsbreite
wird auch im Teillastbereich ein guter Wirkungsgrad und mit ge-
ringem Filteraufwand ein kleiner Klirrfaktor auch bei nichtlinearer
Last erreicht. Dies wiederum begiinstigt zusétzlich das gute dyna-
mische Verhalten bei Lastdnderungen.

Bei Netzeinbriichen oder Ausfallen wird die am Gleichstrom-
eingang angeschlossene Batterie automatisch und unterbre-
chungsfrei zur Stromlieferung herangezogen. Die Entladung der
Batterie wird gemeldet. Wird die Entladegrenze der Batterie unter-
schritten, schaltet die Anlage automatisch ab, wobei eine Meldung
kurz vor Erreichen der Entladeschluss-Spannung erfolgt.

Eine automatische Umschaltung der Verbraucher auf das Bypass-

Netz oder eine entsprechende Ersatzanlage erfolgt dann, wenn die
Versorgung durch den Wechselrichter innerhalb der vorgegebenen
Toleranzen nicht mehr gewéhrleistet ist.
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